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1. ONSOZ

Diinyada ve iilkemizde piyasa agirlikli bir ekonomik yapiin gili¢lenmesine paralel olarak 6zel sektor
yatirimlarinin - 6nemi artmis, bolgesel dengesizliklerin giderilmesinde rekabet¢i o6zel sektor
girisimciligi son derece onemli hale gelmistir. Bu kapsamda goreli olarak gelir diizeyi diisiik

yorelerde 6zel sektor dinamizminin ¢esitli araglarla harekete gegirilmesi gerekmektedir.

Bu araglardan biri de 6zel sektdriin bilgi agigim kapatacak calismalardir. Ozellikle yatirim alanlar1 ve
yatirim ile ilgili diger konularda yapilan calismalar; bir yandan yore girisimcileri i¢in yeni fikirler
olustururken, diger yandan ydre disindan gelebilecek yerli ve yabanci yatirimcilar i¢in daha cazip bir
ortam saglanmasina katkida bulunacaktir. Bu kapsamda, Karacadag Kalkinma Ajansi tarafindan 2011
Y1l Dogrudan Faaliyet Destegi Programi kapsaminda desteklenen bu proje ¢ergevesinde Diyarbakir ili
icin 10 uygun yatirim alani belirlenmis ve bu alanlara yonelik yatirim fizibiliteleri hazirlanmistir.
Amag, Diyarbakir ilinde yapilacak yatirimlar1 uygun alanlara yonlendirerek yerel potansiyeli harekete
gecirmek, kaynak israfini azaltmak ve ekonomik kalkinmaya ivme kazandirmaktir. Kamuoyunun
bilgisine sunulan bu raporlar ile uygun yatinm alanlarinin fizibilite diizeyine ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ancak, nihai fizibilite statiisii kazanma agisindan raporlar bazi belirsizliklere ve

kisitlara sahiptir. Bu belirsizlikler ve kisitlar 3 ana baglik altinda toplanabilir:

1. Projeyi uygulayacak yatirimeilarin kimligi belli degildir. Bu durumda hazirlanan raporlarda

zorunlu olarak standart bazi varsayimlardan hareket edilmistir.
2. Hazirlanan projelerin ne zaman uygulanacagi hususu belirsizdir.

3. Yapilan fizibilite ¢aligmalarinin destek dokiimanlar ile kati hale gelmesi gerekmektedir. Gerekli
destek dokiimanlar arasinda bazi projelerde yasal olarak Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
veya On-CED raporu hazirlanmas, ilave pazar etiitleri yapilmasi gibi dokiimanlarin hazirlanmasi

gerekli olabilecektir.

Bu belirsizlikler ve kisitlar altinda hazirlanan raporlarda duyarlilik analizleri yapilmasi, gelecekte
ortaya cikabilecek degisimlere karsi raporlarin kullanim degerini artirici olumlu bir unsur olarak
goriilmektedir. Ancak, yukarida agik bir sekilde ifade edilen kisitlar altinda hazirlanan fizibilite
caligmalarinin, 6zel sektdr icin yol gosterici bir dokiiman olarak degerlendirilmesi ve uygulama
asamas1 Oncesinde yukarida sozii edilen konularda ilave calismalar ile raporlarin giincellestirilmesi

gerekmektedir.

| 2. CALISMA OZETi

2.1. YATIRIM KONUSU:
Yatirimin konusu 1 MW kurulu giiciinde fotovoltaik paneller yardimiyla giines enerjisinden elektrik
tretimidir.
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2.2. URETILECEK URUN/HIZMET:
Yatirim kapsaminda giines enerjisinden elektrik iiretilmesi planlanmustir.

2.3. YATIRIM YERI:
Yatirimin yapilacagi yer Diyarbakir ilidir.

2.4. TESIS KAPASITESI:
Tesiste tam kapasitede 1.894.301 kWh elektrik enerjisi tiretilebilecektir.

2.5. TOPLAM YATIRIM TUTARI:
Toplam yatirim tutar1 3.631.461 TL dir.

2.6. YATIRIM SURESI:
Yatirim siiresi 12 aydir.

2.7. KAPASITE KULLANIM ORANI:
Kapasite kullanim oran1 % 100 olarak belirlenmistir.

2.8. ISTIHDAM KAPASITESI:
Istihdam edilen personel say1s1 7 kisidir.

2.9. YATIRIMIN GERi DONUS SURESI:
Yatirimin geri doniis siiresi 8 yildir.

2.10. SERMAYENIN KARLILIGI:
Sermaye karliligi % 0’dir.

2.11. NET BUGUNKU DEGER:
5 yillik net bugiinkii deger toplami -10.438.445 TL’dir.

2.12. NACE KODU:

35.11.00 Elektrik enerjisi iiretimi

3. PAZAR ARASTIRMASI VE PAZARLAMA PLANLAMASI

3.1. PAZAR VE TALEP ANALIZi

Enerji sektorii, tlkelerin kalkinma politikalar1 iginde hayati Onem tasiyan stratejik bir alan

niteligindedir. Diinyada niifus artisi, sanayilesme ve kentlesme olgulari, kiiresellesme sonucu artan

ticaret olanaklar1 dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir.

International Energy Agency (IEA-Uluslararasi Enerji Ajansi) tarafindan yapilan projeksiyonlar,

mevcut enerji politikalart ve enerji arzi tercihlerinin devam etmesi durumunda diinya birincil enerji

talebinin 2009-2035 yillar1 arasinda %48,5 oraninda artacagina isaret etmektedir. Referans senaryo

olarak adlandirilan bu durumda diinya birincil enerji talebi 2009 yilindaki 12,15 milyar TEP (ton

esdegeri petrol) diizeyinden 2035 yilinda 18,05 milyar TEP diizeyine ulasacaktir. (Key World Energy

Statistics 2011, International Energy Agency -1EA) Ulkemizde 1990-2009 déneminde birincil enerji

briit tiikketimi toplamda %270 oraninda artis gostererek yillik artis hizi ortalama %6,8 seviyesinde
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ortaya ¢ikmistir. Bu artis hiziyla Tiirkiye, OECD iilkeleri igerisinde gectigimiz son 10 yillik dénemde
enerji talep artisinin en hizh gerceklestigi iilke durumuna gelmistir. Aynmi sekilde iilkemiz, diinyada
2000 yilindan bu yana elektrik ve dogalgazda Cin'den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci biiyiik
ekonomi konumunda olmustur. (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi, Tiirkive Elektrik Iletim A.S.
Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim Istatistikleri, 2010)

Enerji tiretimi ve tiiketimi noktasinda iilkemizin mevcut durumu incelendiginde 2010 yili itibariyle

108 milyon ton esdegeri (MTEP) birincil enerji tiikketimine karsilik, 30 MTEP birincil enerji iiretimi

gerceklestirilmistir. Bu veriler iilkemizin enerji dis bagimhiliginin %70’ler seviyesinde oldugunu ve
arz giivenligi agisindan olumsuz bir durumu isaret etmektedir. Diger taraftan birincil enerji
tiketiminde %33'liik pay ile dogalgaz ilk siray1 alirken, dogalgaz1 %29,0 ile petrol, %28,0 ile kdmiir
izlemis, %6,5'lik boliim ise hidrolik dahil olmak iizere yenilenebilir enerji ve %3.5 diger kaynaklar
seklinde siralanmaktadir.

2010 yilinda {iretilen 211 milyar kWh seviyesindeki enerjinin %43,8’1 dogalgaz, %24’1 hidrolik,
%26,6’s1 yerli ve ithal komiir, %2,5’1 riizgar, jeotermal ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
geriye kalan %3,1°1 ise diger enerji liretim kaynaklarindan elde edilmistir. (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Tiirkiye Enerji Politikalarumiz Sunumu, Kasim 2011)

Enerji sektorii Tiirkiye ekonomisi i¢inde biiyiik gelecek vadeden, en ¢ekici yatirim alani olarak kabul
edilmektedir. Ozellestirme siirecine paralel olarak sektdrde rekabetci bir piyasa yapisina dogru gegis
yasanmaktadir. Son donemdeki 6zellestirmeler, lisans ihaleleri ve stratejik ortakliklarla, enerji piyasasi
hizli bir biiyiime ve liberallesme siirecine sahne olmaktadir. Sektor giintimiizde son derece aktiftir ve
yatirimcilara onemli firsatlar sunmaktadir.

Tiirkiye’de enerji tiiketimi halen Bati Avrupa iilkelerine kiyasla diisiik seviyededir. Ancak
Tirkiye’deki gen¢ ve her gegen giin biraz daha kentlesmekte olan niifus, biliylime potansiyelinin
varligina isaret etmektedir. Tirkiye giiniimiizde, enerji tikketimindeki artis hizinin iilkedeki tiretim
hizin1 agmasima bagli olarak, dnemli bir enerji ithalatgis1 konumundadir. Sektordeki artan talebi
karsilamak i¢in yakin gelecekte onemli miktarda yatirim gerekecektir.

3.1.1. SEKTORUN YAPISI VE OZELLIKLERI

Diinya ve Tiirkiye’de enerji sektoriine iliskin degerlendirmelerde, elektrik enerjisi ve diger enerji
birimleri kullaniminda yararlanilan enerji kaynaklar1 dikkate alinarak hareket edilmesi gerekmektedir.
Sanayilesmis lilkeler ve sanayilesme yolundaki iilkelerde, endiistriyel ve diger amaglarla en 6nemli
enerji ihtiyact elektrik enerjisi olarak karsimiza ¢ikmakta ve enerji kaynaklarinin biiyiik bir bolimii
elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmaktadir. Diinyada ihtiyaglarin giderilmesi i¢in kullanilan tasnife
gore bilinen enerji kaynaklar1 asagida yer almaktadir:

* Petrol

* Komiir

* Dogal Gaz

* Biyokiitle (Biyoyakit / Yenilenebilir Enerji Kaynagi)
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* Hidrolik (Yenilenebilir Enerji Kaynag1)
* Riizgar (Yenilenebilir Enerji Kaynag)
* Gilines (Yenilenebilir Enerji Kaynagi)
* Jeotermal (Yenilenebilir Enerji Kaynagi)
* Diger Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 (Dalga vb.)
* Niikleer Enerji
* Hidrojen Enerjisi
Diinya genelinde 2009 yihi itibariyle 12,15 milyar TEP (Ton Esdegeri Petrol) birincil enerji kaynagi
arz1 gerceklestirilmistir. Bu enerji arzinin %32,8’lik kismini petrol, %27,2’lik kismimi komiir,
%20,9’unu dogal gaz, %10,2’lik kism1 biyoyakit ve atik enerji kaynaklari, %5,8’1 niikleer enerji
kaynaklari, %2,8’lik kismi hidrolik enerji ve geriye kalan %0,8’lik kismi ise jeotermal, riizgar, giines
vb. diger enerji kaynaklarindan elde edilmistir. 2035 yilina iligkin enerji arz1 projeksiyonunda, enerji
arzindan kaynaklarin aldig1 paylarin %29,8°1 petrol, %29,3’1i komiir, %22,4’i dogal gaz, %11,8’1
diger enerji kaynaklari, %6’s1 niikleer enerji ve %2,4’ii ise hidrolik enerji kaynaklar1 seklinde olugmasi
ongoriilmektedir. Enerji kaynaklarimin dagiliminda OECD f{iyesi {lilkelerdeki enerji arzi ise %36,3
petrol, %24.5 dogal gaz, 9%20,2 komiir, %11 niikleer enerji, %4,2 biyoyakit ve atik, %2,1 hidrolik
enerji ve geriye kalan %1,2 ise diger enerji kaynaklar1 olarak olugsmustur. OECD iilkelerinde olugan
birincil enerji kaynagi arzi 5,413 milyar TEP olarak gerceklesmis ve toplam diinya arzinin %45’e
yakin bir kismu bu tilkelerde gerceklesmistir. (World Key Statistics 2011, Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA) / Total Primary Energy Supply)

Grafik 1: Enerji Arzimn Kaynaklarima Goére Dagilimi (2009 Yil)
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Grafik 2: Kaynaklarina Gére Enerji Arzinin Projeksiyonu (2035 Yil)
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Diinya elektrik enerjisi iiretimine iligkin kurulu kapasite bilgileri asagidaki tabloda sunulmaktadir.
Enerji iiretimine yonelik kurulu kapasitenin ise Oniimiizdeki 26 yil i¢inde %353 oraninda artacagi
ongoriilmektedir. 2009 yilinda 4.749 GW seviyesindeki iiretimin, 2035 yilinda 7.274 GW seviyesine
¢ikmas1 Ongoriilmiistiir. Tablo 1: Diinyada Toplam Kurulu Enerji Uretim Kapasitesi ve

Projeksiyonlar1 (GW - Gigawatt)

Bolge Mevcut Projeksiyonlar

2009 2015 2020 2025 2030 2035
OECD Amerika 1.231 1.293 1.320 1.378 1.457 1.539
OECD Avrupa (Tiirkiye Dahil) 874 946 1.018 1.063 1.098 1.133
OECD Asya 425 444 460 476 492 510
Toplam OECD 2.530 2.683 2.798 2.917 3.047 3.182
OECD Dis1 (Avrupa/Avrasya) 399 408 423 437 460 487
OECD Dis1 (Asya) 1.304 1.633 1.920 2.184 2.446 2.695
Ortadogu 164 182 202 221 240 264
Afrika 123 149 169 191 214 238
Orta ve Giiney Amerika 229 256 284 320 363 408
Toplam OECD Dis1 2.219 2.628 2.998 3.353 3.723 4.092
Toplam Diinya 4.749 5.311 5.796 6.270 6.770 7.274

Kaynak: US Energy Information Agency, International Energy Outlook 2011

Diinyada enerji tiiketimi ve tiiketim projeksiyonlarina iliskin bilgiler ise asagidaki tabloda
sunulmaktadir. Projeksiyonlara gore 2009 yilinda 19.297 milyar kWh seviyesinde olan enerji
talebinin, 2035 yilinda 35.174 milyar kWh seviyesine yiikselmesi beklenmektedir. Buna gore
ontimiizdeki 26 yillik siirecte, diinya enerji talebindeki artigin %82 seviyesinin iizerinde olusacagi
beklenmektedir. Tablo 2: Diinyada Toplam Enerji Tiiketimi ve Tiiketim Projeksiyonlar1 (Milyar
kWh - kilowatt/saat) Kaynak: US Energy Information Agency, International Energy Outlook 2011

Bolge Mevcut Projeksiyonlar
2009 2015 2020 2025 2030 2035
OECD Amerika 4.910 5.231 5.576 5.951 6.368 6.792
OECD Avrupa (Tiirkiye Dahil) 3.418 3.776 4.040 4.305 4.550 4.793
OECD Asya 1.709 1.873 1.992 2.114 2.238 2.363
Toplam OECD 10.037 10.880 11.608 12.370 13.156 | 13.948
OECD Dis1 (Avrupa/Avrasya) 1.602 1.681 1.792 1.940 2.124 2.330
OECD Dis1 (Asya) 5.371 7.436 8.989 10.822 12.640 | 14.305
Ortadogu 722 866 1.000 1.134 1.265 1.430
Afrika 588 733 860 1.001 1.149 1.308
Orta ve Giiney Amerika 977 1.056 1.211 1.397 1.607 1.853
Toplam OECD Disi 9.260 11.772 13.852 16.294 18.785 | 21.226
Toplam Diinya 19.297 22.652 25.460 28.664 31.941 | 35.174

3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Sanayilesmeyle birlikte diinyada, her gecen giin artan enerji ihtiyaglarmin karsilanmasina yonelik
olarak mevcut fosil kaynaklarin tiikenebilir olmasi, niikleer enerji iiretimi teknolojisinin gelismis
tilkelerde bulunmasi, kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine yonelik 6nlemler gergevesinde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin enerjiye doniistiiriilmesine dayali teknolojiler biiyiik ilgi gérmeye

baslamigtir. Fosil yakitlardaki maliyet artiglari ve c¢evreye verdigi zararlar, yenilenebilir enerjiyi
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stratejik sektor konumuna getirmis, biyokiitle (biyoyakit), hidrolik enerji, rlizgar enerjisi, glines,
jeotermal enerji ve diger yenilenebilir enerji teknolojilerin kullanimi yayginlasmstir.

Giliniimiizde tiim yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji talebinin ancak %2,5’lik boliimiinii karsilarken,
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan hazirlanan projeksiyonlarda 2015 yilinda YEK’nin toplam
talebin %3,3’linii  karsilamas1 ve 2001-2030 yillar1 arasindaki donemde yenilenebilir enerji
kaynaklarina 10,5 trilyon dolarlik yatirnm gerceklestirilmesi 6ngoriilmektedir. Ayn1 donemde, OECD
iilkeleri arasinda YEK’nin enerji tiretimindeki payinin %25’e ulasmasi beklenmektedir. Karbondioksit
oranlarinin diigiiriilmesi gerekliligi, fosil yakitlara bagimli iilkelerde enerji arz giivenliginin saglanmasi
ve YEK’nin orta ve uzun vadede geleneksel enerjilere gore maliyet avantaji elde edilecegi beklentileri
YEK konusunda yatirimlarin ve desteklerin olugsmasini saglamistir. AB komisyonu da 6zellikle riizgar,
giines, biyokiitle ve hidrolik enerji gibi YEK’nin gelismesini enerji politikalarinin merkezine
yerlestirmistir. AB, %6 seviyelerinde olan yenilenebilir enerji kaynakli enerji tiiketimini iki katina
cikarmay1 hedeflemistir.

AB, hem fosil yakitlara olan bagimliligin1 hem de sera gazi salinimlarini azaltmak i¢in yenilenebilir
enerjiye biiylik onem atfetmektedir. Avrupa Birligi, 2020 yilina kadar genel enerji portfoyiiniin
%20’sinin yenilenebilir olmasi amaciyla ¢abalarin1 elektrik, biyoyakitlar, 1sitma ve sogutma
sektorlerine yogunlastirmaktadir.

2001/77/EC sayili Elektrik I¢ Pazarinda Elektrigin Yenilenebilir Enerji Kaynaklardan Uretiminin
Tesvikine iliskin Direktif, 2010 yilina kadar Birlik iilkelerinde tiiketilen elektrigin % 22,1’inin
yenilenebilir kaynaklardan tiretimini hedeflemektedir. Ayrica Direktif, elektrigin mensesi, sebekeye
baglant1 ve idari 6nlemler hakkinda 6zel 6nlemler 6ngérmektedir. 1 Ocak 2012 tarihinden itibaren
2001/77/EC sayili Direktif’in yerini alacak ve ondan daha kapsamli olan 2009/28/EC sayil1 Direktif’e
gore, her tye lilke, 2020 yil1 i¢in ulagtirmada, elektrik iiretiminde ve 1sitmada kullanacagi yenilenebilir
kaynaklarin orani igin bir hedef belirleyecektir. Bu Direktif, sera gazi salimmlarin azaltmak ve daha
temiz bir ulagtirma sektoriinii tegvik etmek i¢in yenilenebilir enerjinin kullanimina iligkin ortak bir
cergeve belirlemekte ve bu hedeflere ulagmak igin ulusal eylem planlari olusturmaktadir. (Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurulu, Elektrik Piyasasi Raporu, 2010)

Tiirkiye’deki duruma bakildiginda; 2005 yilinda ¢ikan YEK’nin elektrik enerji tiretimi amagh
kullanimmin yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bigimde ekonomiye
kazandirilmasi, kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi, atiklarin
degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve bu amagclarin gergeklestirilmesinde ihtiyag duyulan imalat
sektoriinlin gelistirilmesini amaglayan YEK Kanunu, sektoriin gelismesi yoniinde énemli bir adim
olusturmustur. (Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye Milli Komitesi, Enerji Raporu 2010)

Ulkemizde en biiyiik yenilenebilir enerji kaynag: olarak hidrolik enerji karsimiza ¢ikmaktadir. Diger
yenilenebilir enerji kaynaklari olan riizgar ve giines potansiyellerinin degerlendirilmesine yonelik
arastirmalar sonrasinda enerji {iretimi yatirimlarinin gergeklestirilmesi yoniindeki ¢aligmalara hiz
verilmistir.

Bu ¢alisma, Progem tarafindan DOGUNSIFED adina “Diyarbakir Yatirim Fizibiliteleri Projesi” kapsaminda hazirlanmistir. © 2011-2012
Sayfa9/56



Tiirkiye’nin enerji politikasinin temel hedefi, ekonomik biiyiime ve sosyal gelismeyi destekleyecek
sekilde zamaninda, giivenilir ve yeterli miktarda enerjiyi ¢evre korumaya yonelik dnlemlerle beraber,
ekonomik kosullarda tiiketime sunmaktir. Kaynaklar agisindan bakildiginda, 2010 yili itibariyle,
toplam elektrik {iretiminin %45,9’u dogalgazdan, %18,4’0 yerli komiirden, %24,5°1 hidrolik
kaynaklardan, %6,9’u ithal komiirden, %2,5’i sivi yakitlardan, %1,35’i riizgardan ve 90,47 si
jeotermal ve biyogazdan saglanmustir. (Elektrik Uretim A.S. Elektrik Uretim Sektor Raporu, 2010)
2009 yihi ile kiyaslandiginda 6zellikle hidrolik kaynaklardan ve riizgardan yararlanma orani artarken,
yerli kémiir ve dogal gazin oranlarinda diisme goriilmiistiir. EUAS 1n bu iiretimde 2008 yilinda sahip
oldugu pay %49,2°den 2009 yili sonunda %46,1’e, 2010 yilinda da %45,4’e diserken, geri kalan
%54,6’ 11k iiretim ise 6zel sektor tarafindan karsilanmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda 2009 yili sonu itibariyle tespit edilmis bulunan yerli enerji kaynaklar
potansiyelimiz ise asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 3: 2009 Yih itibariyle Tiirkiye’nin Yerli Kaynak Potansiyeli

Kaynak Potansiyel*

Linyit 11.4 milyar ton
Taskomiirii 1.3 milyar ton
Asfaltit 77.0 milyon ton

Ham Petrol 42.0 milyon ton
Bitiimler 18.5 milyon ton
Hidrolik 129.4 milyar kWh/y1l
Dogalgaz 7.0 milyar m?
Riizgar 48,000 MW
Jeotermal 32,010 MWt/y1l (510 MW’1 elektrik iiretimine elverigli)
Biyokiitle 8.6 Mtep

Glines Enerjisi 32.6 Mtep

Dogal Uranyum 9,129 ton

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:, “Mavi Kitap”, Ankara-2010.
(*) Degerler goriiniir, muhtemel ve miimkiin rezervierin toplamini vermektedir.

3.2.1. PAZARIN BUYUKLUGU VE PROFILI

Diinya elektrik piyasalari {iretim, iletim, dagitim ve arz gibi temel unsurlardan olugmaktadir. Elektrik
enerjisinin diger ticari {irlinler gibi depolanamamasi ve iiretildigi anda tiiketilmesi zorunlulugundan
dolay1 enerji piyasalarinin olusturulmasinda ve isletilmesinde s6z konusu temel unsurlarin i¢ ige
olusunun g6z ardi edilmemesi gerekmektedir. Kullanicilarin en verimli sekilde yararlanabilecegi ve
katilimeilar i¢in firsata doniistiiriilebilecek elektrik piyasa modellerinin olusturulmas: goriisii diinya
enerji sektoriinde benimsenmektedir. Tiirkiye Elektrik fletimi Sektor Raporu, TEIAS, 2010) Bu yonde
liberallesen ve yeniden yapilanma siireci devam eden Diinya ve 6zellikle Avrupa enerji sektoriinde;
giivenilir ve daha fonksiyonel elektrik piyasalariin olusturulmasi i¢in tiretim, iletim, dagitim, ticaret
vb. tekel sirketlerin ayrn ayr1 yapilandirilmasi ve Ozellestirilmesi yoniindeki c¢aligmalara hiz
kazandirlmistir. Ancak iletim yatinmlarinin yiiksek sermayeli olusu ve Onemli boyutlarda
kamulastirma giicliikleri nedenleri ile iletim hizmetlerinin kamu tarafindan saglanmasi ve tekel olmasi

yoniindeki egilim kismen devam etmektedir.
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Enerji alanindaki reform programlarindaki ortak amag; rekabete acik, seffaf bir piyasa yapisi icinde,

tiikketicilere segme hakki verilerek,
-Kaliteli

-Ucuz

-Kesintisiz

-Cevreye uyumlu

olarak elektrik iiretim, iletim, dagitim ve satis hizmetlerinin saglanmasidir.

CESITLI ULKELERIN ENERJi ALANINDAKI REFORM SURECLERI

Avustralya 1991-1998
Arjantin 1992-2001
Ingiltere 1990-1999
Finlandiya 1995-1998
Isveg 1996-1999
Almanya 1998-2000
Avusturya 1999-2001
Danimarka 1998-2003
Ispanya 1998-2003
Hollanda 1998-2004
Polonya 1998-2004
Irlanda 2000-2005
Cek Cumhuriyeti 2002-2006
Tiirkiye 2001-

Kaynak: www.europa.eu.int

Enerji alanindaki gelismelerin yakin takipgisi olan Tiirkiye’de de Diinya elektrik piyasalarindaki
gelismelere paralel olarak, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek,
mali agidan gl istikrarli ve seffaf bir Tiirkiye Elektrik Piyasasi olusturulmasi yolunda yasal
diizenlemeler yapilmstir. 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile 2001 yilinda TEAS biinyesindeki
Uretim, letim ve Ticaret hizmetleri ayrigtirilarak 3 ayri sirket olarak yeniden yapilandirilmis ve bu
kanunla elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreye uyumlu bir sekilde piyasa
kosullarinda tiiketicilerin kullanimina sunulmasi hedeflenmistir.
Sekil 1: Tiirkiye Elektrik Sektoriindeki Yapilanma Siirecleri
1984-1993 1993-2001

1001-2005 2005-2008

2008-2012
) | ! A I}
[ [ 1M | V[ \
EUAS
EUAS TEIAS
TEIAS TETAS
i 9 o HEAS Yenikoy
'f;}j\?, TETAS Yatagan
i TEAS b Kemerkoy Soma
TEK C TETAS TEDAS "
TEDAS N ? (EUAS Portfoy Sirketleri,
TEDAS BEDAS BASKENT OI;]‘].ESBH;E‘;EI')
) AYEDAS GEDAS e
BEDAS BASKENT
(21 Adet Dagiim Bilgesi) AYEDAS GEDAS
(21 Adet Dagiam Bilgesi)
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Diinyada ve Tiirkiye’de yasanan ekonomik ve politik olaylarla dogrudan etkilesim i¢inde bulunan
Tiirkiye elektrik piyasasinda 2009 ve 2010 dénemi;

e Dagitim ve iiretim Ozellestirmeleri ile sektdriin yapisinin onemli Slglide degistigi, 6zellikle
dagitim 6zellestirmeleriyle birlikte yeni is yapma modellerinin giindeme geldigi,

e “Nihai Dengeleme ve Uzlastirma Yénetmeligi” ile diizenlenmis olan “Giin Oncesi
Planlama ve Dengeleme Gii¢ Piyasasi”nin devreye girmesiyle elektrik ticaretinin daha
rekabetci bir seviyeye tasindigi,

e Ticaret yetkinligi ve risk yonetim becerisinin 6zellikle tedarik tarafindaki piyasa oyuncular
icin On plana ¢iktigi,

bir donem olmustur.

Dengeleme Piyasasi Isletilmesi

Daha islevsel bir elektrik piyasasi i¢in, giiniimiizde resmi politika; kamunun elektrik sektoriinde iletim
haricinde, yatirime1 roliinden tedricen arimmasi ve miilkiyetindeki tesisleri Ozellestirmesi, gerekli
yatinmlarin rekabet¢i bir piyasa ortaminda Ozel girisimciler tarafindan yapilmasi ile kamunun
diizenleyici konumunun gii¢lendirilmesi ve arz giivenligini temin etmesi yoniindedir.

Elektrik Piyasas1 Hizmetleri, 3 Mart 2001 tarihinde ¢ikarilan 4628 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ve
alt mevzuati ile Mart 2004 tarihinde yayinlanan Strateji Belgesi ve 2009 yilinda revize edilen Elektrik
Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi kapsam ve dogrultusunda verilmektedir. Bu
konudaki calismalar yiiriitiiliirken genis bir ¢cevresel etkilesim igerisinde, bir yandan alt mevzuatin bu
cevrede tartisilmasi, olusturulmasi bir yandan da uygulanmasi islemleri bir arada yiiriitiilerek bu giine
kadar basariyla gelinmistir.

Dengeleme ve Uzlagsma Yonetmeligi (DUY) ile birlikte giin 6ncesinde ve Dengeleme Giig
Piyasasi’nda verilen yiikk alma ve yilk atma talimatlar1 igin fiyatlar serbest piyasada, piyasa
katilimcilariin teklifleri iizerinden belirlenmeye baslanmistir. Bu yeni yapiyla birlikte rekabete dayali,
sistemdeki arz ve talep dengesini yansitan fiyat sinyalleri iireten ve gelisime agik bir elektrik toptan
satig piyasasinin tesis edilmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda nihai piyasa yapisina kademeli
olarak gecisi 6ngdren Dengeleme Giic Piyasasi, Giin Oncesi Piyasasi, Giin ii(intraday) Piyasasi ve
Vadeli Islemler Piyasasi’nin kurulmasina yonelik olarak kisa-orta-uzun vadeli hedefler belirlenmistir.
14 Nisan 2009 tarih, 27200 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yeni Elektrik Piyasasi Dengeleme ve
Uzlastirma Yonetmeligi ile ikinci asamaya gecilmistir. 1 Aralik 2009 tarihi itibariyle nakdi olarak
uygulanmaya baslanan ve halen yiiriirliikte olan bu agsamada, ilk asamada yer alan “ikili Anlasmalar”
ve “Gergek Zamanl Dengeleme” piyasalarina ek olarak Giin Oncesi Planlama ile piyasa
katilimcilarmin giin 6ncesinde portfylerini dengelemesine, iilke genelinde {iretim optimizasyonun
yapilmasina, arz-talep dengesini yansitan spot fiyat sinyalinin olugmasina olanak saglanarak, Milli
Yiikk Tevzi Merkezi’nin gercek zamanli sistem isgletimin yiikii azaltilmig, sistem stabilizesi ve

giivenligi arttinllmustir. (TELAS, Sektér Raporu, 2010)
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Tiirkiye elektrik piyasasinda genel ilkeler kanun ile belirlenmistir. Bakanlar Kurulu ve/veya Yiiksek
Planlama Kurulu yasanin genel yapisina uygun olarak kararlar verir. Ayrmtili kurallar ikincil
diizenlemelerde belirlenir ve son olarak fiyat onaylari ve lisans islemleri gibi detay konular EPDK
Kurul Kararlar ile tanimlanir. Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu 4628 sayili Kanun uyarinca
kurulmus ve sonradan adi Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu olarak degistirilmistir. EPDK enerji
piyasasi i¢in bir denetleme ve diizenleme organi olarak gorev yapmaktadir. Amaci mali agidan gii¢l,
istikrarli ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve
denetimin saglanmasidir.

Elektrik piyasasi iiretim, toptan satig, dagitim ve perakende piyasasi (ya da tiiketiciler) olarak dort
boliime ayrilabilir. Toptan satis ile {iretim arasindaki iletimde bir tekel s6z konusudur. Genel piyasa
yapist asagidaki sekilde sunulmustur.

Sekil 2: Elektrik Piyasasinin Genel sleyisi

DAGITIM/

ILETIM PERAKENDE TUKETICI
Otoprodiildirler
Otoprodiildir
Gruplan
BEU
YiD/YiAHD/MS
TEDAS ve Ozel
TEW Dagtun Sirketleri

BEU: Bagimsiz Enerji Ureticileri
IHD: Isletme Hakki Devri

MS: Mobil Santraller

YI: Yap-islet

YID: Yap-Islet-Devret

4628 sayili yasa uyarinca Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu tarafindan belirlenen elektrik enerjisi
miktarindan daha fazla tiiketimde bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagli olmasi nedeniyle
tedarikgisini se¢me serbestisine sahip gercek veya tiizel kisiler “serbest tiiketiciler” olarak
tamimlanmigtir. Organize Sanayi Bolgesi tiizel kisilikleri tilketim miktarlarina bakilmaksizin serbest
titketici olarak kabul edilmektedir. 2005 yilindan itibaren serbest tiiketici limitleri hizli bir sekilde
dismiistiir. 2009 yilinda 480 MWh/y1l seviyesinde olan serbest tiiketici limiti 2010 yilinda 100
MWh/y1l’a diistiriilmiistiir.
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Tiirkiye Elektrik Sektoriinde 2012 Sonrasinda Beklenen Yapilanmalar

* Giivenli dagitim bolgelerinde kayip kagak bedellerinin diistiriilmesi,

* Spot Piyasa (SGOF — SMF) Satislariin yerini uzun donem ESA’lara birakmasi,

* Serbest tiiketici limitinin perakende seviyesine diistliriilmesi,

» Uretim + Tiiketim’de yer alan sirketlerin biiyiimeye devam etmeleri,

* Sadece tek tarafta yer alan girketlerin sektorden ¢ekilmeye baslamasi,

* 2013 yilina kadar “Havuz” fiyatlarinin ortalamasinda bir yiikselme olmayip ve sadece referans fiyat
olarak kullanilmasidir.

3.2.2. TALEBI ETKIiLEYEN UNSURLAR

Elektrik piyasasi faaliyetlerinde karar verme siirecinin temelini talep tahmini olusturmaktadir. Elektrik
enerjisi talebi temel olarak ekonomik biiyiime, niifus artis1 ve kentlesmenin yan1 sira enerji verimliligi
uygulamalar1 ve iklim degisikliginden kaynaklanan etkenlere bagli olarak degismektedir.

Tablo 4: 2000 — 2009 Yillar1 Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Gii¢ ve Enerji Talebi

PUANT GUC TALEBI (MW) ARTIS (%) ENERJI TALEBI (GWh) ARTIS (%)
2000 19390 2,4 128276 8,3
2001 19612 1,1 126871 -1,1
2002 21006 71 132553 4,5
2003 21729 34 141151 6,5
2004 23485 8,1 150018 6,3
2005 25174 7,2 160794 7,2
2006 27594 9,6 174637 8,6
2007 29249 6,0 190000 8,8
2008 30517 4,3 198085 4,2
2009 29870 2,1 194079 -2,0
2010 33392 11,8 210434 8,4

Kaynak: TEIAS

2010 yili sonu itibariyle, 32278,5 MW’1 termik, 94,2 MW’1 jeotermal, 15831,2 MW’1 hidrolik ve
1320,2 MW’1 riizgar olmak iizere Tiirkiye toplam kurulu giici 49524,1 MW’a ulagsmistir. 2010 yili
sonu itibariyle briit elektrik enerjisi talebi 210,4 milyar kWh, puant gii¢ talebi ise 33392 MW olarak
gergeklesmistir. Toplam 211,2 Milyar kWh iiretim gergeklestirilirken 1,1 Milyar kWh ithalat yapilmus,
arz edilen toplam elektrik enerjisinden 1,9 Milyar kWh ihracat gerceklestirilmistir. 2011 yilinda ise
elektrik enerjisi talebinin bir onceki yila gore yaklasik % 7,9’luk artigla 227 milyar kWh olacagi
beklenmektedir. Mevcut sistem 2011 yilinda, termik santrallerden 204,7 milyar kWh, hidrolik ve
rliizgar santrallerinden 62,2 milyar kWh olmak {izere toplam 266,9 milyar kWh iiretim imkanina
sahiptir. (TEIAS, Sektor Raporu, 2011)

Tiirkiye’nin orta ve uzun vade i¢in gelismisliginin bir géstergesi olan kisi basina diisen gayri safi yurt
i¢i hasila (GSYIH) ile kisi basma diisen elektrik enerjisi tiiketimi incelendiginde neredeyse dogrusal
bir iliski oldugu gdzlenmektedir. (TEDAS, TUIK) 1980’lerde ortalama 2100 dolar/kisi olan GSYIH’ye
karsin 750 kWh/kisi elektrik enerjisi tiiketilirken; 1990’larda hem kisi basina diisen GSYIH hem de
kisi basina diisen elektrik enerjisi tiiketimi ikiye katlanmis ve 2000’lerde ortalama 6.350 dolar/kisi
olan GSYIH’ye karsihik 2.300 kWh/kisi elektrik enerjisi tiiketilmistir. Etkileri giderek azalan global
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ekonomik krizin ardindan ekonomik biiyiimenin tekrar ivme kazanmasi ile birlikte artan niifus ve
sehirlesme nedeniyle bu rakamlarin daha da yiikselmesine yonelik beklenti, elektrik enerjisi talebi
agisindan biiyiik bir potansiyelin varligini1 gostermektedir. Baska bir deyisle, kriz sonrasi orta ve uzun
vadede elektrik enerjisi talebinin katlanarak artacagi Ongoriilmekte, kisi basina diisen tiiketim
degerlerinin GSYIH artis1 ile birlikte daha yiiksek degerlere ulasmas: beklenmektedir.

Grafik 3: Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Talebinin 2000-2010 Yillar1 Arasindaki Seyri
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Elektrik Piyasast Sebeke Yonetmeligi ve Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri Hakkinda Yonetmelik
hiikiimleri uyarinca, Tiirkiye elektrik enerjisi talep tahmini, bolge bazinda dagitim sirketleri tarafindan
yapilan talep tahminlerinin birlestirilmesi sonucunda elde edilmesi gerekirken, fiili durumda halen
ETKB tarafindan kullanilan MAED (Model for Analysis of Energy Demand) ile hesaplanmaktadir.
TEIAS 1n hazirlanus oldugu son kapasite projeksiyon raporuna gére toplam talebin, diisiik senaryoda
2020 yilina kadar %6,5’lik yillik ortalama biiyiime oraniyla yaklasik 398 TWh’e, yiiksek senaryoda
ise %7,4’liik yillik ortalama biiyiime oraniyla yaklasik 434 TWh’e ulasacag: ongoriilmektedir. (TEIAS,
Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2011 — 2020), Kasim 2011)

Tablo 5: Talep Tahmini (2011-2020)

YIL Yiiksek Talep Diisiik Talep

PUANT TALEP ENERJI TALEBI PUANT TALEP ENERJI TALEBI

MW Artig (%) GWh Artis (%) MW Artig (%) GWh Artis (%)
2011 | 36000 7,8 227000 7,9 36000 7,8 227000 7,9
2012 | 38400 6,7 243430 7,2 38000 5,6 241130 6,2
2013 | 41000 6,8 262010 7,6 40130 5,6 257060 6,6
2014 | 43800 6,8 281850 7,6 42360 5,6 273900 6,6
2015 | 46800 6,8 303140 7,6 44955 6,1 291790 6,5
2016 | 50210 7,3 325920 7,5 47870 6,5 310730 6,5
2017 | 53965 7,5 350300 7,5 50965 6,5 330800 6,5
2018 | 57980 7,4 376350 7,4 54230 6,4 352010 6,4
2019 | 62265 7,4 404160 7,4 57685 6,4 374430 6,4
2020 | 66845 7,4 433900 7,4 61340 6,3 398160 6,3

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2011 — 2020), Kasim 2011)
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Grafik 4: Diisiik ve Yiiksek Talep Senaryolarma Gére 2011-2020 Yillar i¢in Yapilan Talep
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Ekonomik biiylimenin ve insani geligmenin olmazsa olmazlarindan olan elektrik enerjisi sektori,

Tiirkiye ekonomisinin yaklasik %2,5’ini olusturmaktadir. 2005-2009 yillar1 arasinda %35,3’liik biiyiime

orantyla artan elektrik enerjisi talebinin, 2011-2020 yillar1 arasinda %6,5 ile %7,4 bandinda artis

gostermesi beklenmektedir. Bu yiiksek talep artigin1 karsilamak {izere 6zel sektor tarafindan 2009

yilinda elektrik iiretim sektoriine yaklagik olarak 3 milyar dolarlik yatirim yapilmis olup, 2010 yilinda

bu degerin 4 milyar dolara yiikselmis oldugu tahmin edilmektedir. (Tiirkive Elektrik Piyasasi, 2010, Deloitte)
3.2.3. REKABET YAPISI VE RAKIPLERIN OZELLIKLERI

3.2.3.1. Elektrik piyasasu iireticileri

Tiirkiye elektrik piyasasinda yer alan treticiler ve insa halindeki kamu ve 6zel liretim tesisleri {iretim

kaynaklarina ve kurulu giiclerine gore asagida verilen tablolarda 6zetlenmistir. Heniiz lisans alarak

iiretimine baslanmis giines enerjisine dayali santral bulunmamaktadir.

Tablo 6: 2010 Yili Kurulu Gii¢ Dagilim

.. TOPLAM Kuruluslara
KURULU GUC MW GUC MW Dagihm (%)
- . Termik 8.690,9
EUAS Santralleri Hidrolik 11.677.9 20.368,8 41,1
EUAS'A Bagli Ortaklik Santralleri Termik 3.834,0 3.834,0 7,7
. . Termik 620,0
Isletme Hakki Devredilen Santraller Hidrolik 301 650,1 1,3
Mobil Santraller Termik 262,7 262,7 0,5
Yap Islet Santralleri Termik 6.101,8 6.101,8 12,3
Termik 1.449,6
Yap Islet Devret Santralleri Hidrolik 972,4 2.439.4 49
Riizgar 17,4
Termik 8.721,7
Serbest Uretim Sirket Santralleri Hidrolik 2.606,7 12.724,2 25,7
Jeotermal 94,2
Riizgar 1.301,6
Termik 2.597,7
Otoprodiiktor Santraller Hidrolik 544,2 3.143,1 6,3
Riizgar 1,2
Termik 32.278,5
A .. Hidrolik 15.831,2
Tiirkiye Toplam Kurulu Gii¢ Jeotermal 94.2 49.524,1 100,0
Riizgir 1.320,2
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Kaynak: T EfAS, 2011

Tablo 7: insa Halindeki Ozel Sektor ve Kamu Uretim Tesislerinin Kurulu Giiclerinin Yakit
Cinslerine Gore Dagilim (TEIAS, Senaryo 1-Yiiksek)

Ozel Sektor Santralleri

Kurulu Gii¢ (MW)

YAKIT/KAYNAK 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
Linyit 2,2 51,0 742,0 795,2
ithal Kémiir 600,0 1.200,0 1.800,0
Dogalgaz 514,5 84,4 1.881,3 2.480,2
Biyogaz 4,1 1,8 51 11,0
Biyokiitle 2,8 3,5 0,8 7.1
Cop Gazi 15,3 13,4 28,6
Hidrolik 1.803,6 956,9 2.813,7 885,3 6.459,4
Jeotermal 14,4 103,5 117,9
Riizgar 170,4 474,4 1.362,6 2.007,4
Genel Toplam 3.112,8 1.548,7 6.217,9 2.827,3 0,0 13.706,7
Kamu Santralleri

Kurulu Gii¢ (MW)
YAKIT/KAYNAK 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
Termik 840,0 840,0
Hidrolik 697,8 737,9 0,0 0,0 1.200,0 2.635,7
TOPLAM 697,8 737,9 840,0 0,0 1.200,0 3.475,7
GENEL TOPLAM
Kurulu Gii¢ (MW)

YAKIT/KAYNAK 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
Termik 1.116,7 84,4 2.772,3 1.942,0 0,0 5.915,4
Hidrolik 2.501,4 1.694,8 2.813,7 885,3 1.200,0 9.095,1
RES+Yenilen. 192,6 507,4 1.472,0 0,0 0,0 21719
TOPLAM 3.810,6 2.286,6 7.057,9 2.827,3 1.200,0 17.182,4

3.2.3.2. Giines Enerjisinde Rekabet Durumu

Giig iiretim tesislerinde kullanilacak yakit pilleri iiretimi heniiz lilkemizde yapilamamaktadir. Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastrma Kurumu tarafindan “Vizyon 2023 Teknoloji Ongorii Projesi”
gercevesinde hazirlanan Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu’na gore Giines enerjisi
kullamilarak elektrik iiretimi iilkemizin ileri enerji teknolojileri alaninda iddia sahibi olabilmesi,
¢evre kirliliginin azaltilmasi sonucu yasam kalitesinin artirilmasi, enerji sektdriiniin AB’nin ¢evre
mevzuatina uyum siireci ve diga bagimliliginin azaltilmasi agilarindan 6nemlidir.

flgili teknoloji alanlari; yariiletken esasl fotovoltaik gbze teknolojisi, riizgar-giines hibrid santral
teknolojisi, organik pigment esasl fotovoltaik goze teknolojisi, glines-1s1 doniisiim paneli teknolojisi,
giines-hidrojen doniisiim teknolojilerinden olusmaktadir. Bu hedefin 2013-2017 doneminde
gergeklestirilmesi ongoriilmektedir. Ulkemizin bu teknolojik faaliyet konusundaki mevcut durumu;
aragtirmaci potansiyeli ve Ar-Ge altyapisi agisindan ‘zayif,” ilgili temel bilimlere hékimiyet acisindan
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‘yeterli,” firmalarin yenilikgilik yetenegi ve rekabet¢i firmalarin varligr agilarindan ‘zayif® olarak
degerlendirilmistir. Dolayisiyla, bu teknolojik faaliyet konusundaki yeteneklerin; 2003-2007
doneminde ‘temel arastirma’ ve ‘uygulamali ve sinai aragtirma,” 2008-2012 yillar1 arasinda ‘temel
arastirma,” ‘uygulamali ve sinai arastirma,” ‘rekabet Oncesi sinai gelistirme’ ve ‘sinai gelistirme’ ve
2013-2017 yillar arasinda da ‘sinai gelistirme’ agamalariyla artirilmasi gereksinimi vardir.
2011 yili “Yenilenebilir Enerji Global Durum Raporu” verilerine gore, en ¢ok dikkati ¢eken
noktalardan biri ise Tiirkiye'nin yenilebilir enerji kaynaklarinda giines ile 1sitma sistemlerinde
gosterdigi basaridir. 2010 yilinda eklenmis giines ile 1smnma sistemlerinde Tiirkiye diinya ¢apinda
iclincii sirada; kurulu ve isletimde olan kapasite agisindan bakildiginda diinyada ikinci sirada yer
almaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda 2010 yilinda eklenmis kapasite ile Cin birinci
sirada, kurulu haldeki yenilenebilir enerji kaynaklarinda ise ABD ilk sirada bulunmaktadir.
2010 yili Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi “Enerji Raporu”na gore degisik uygulama
alanlarinda sebekeden bagimsiz sekilde calisan giines pili sistemlerinin toplam kurulu giictiniin 3-5
MW dolaylarinda oldugu tahmin edilmektedir. Sebeke baglantili bir PV sistemi heniiz
bulunmamaktadir. Giines enerjisine dayali CSP (giines termal yogun toplag) teknolojileri kullanan bir
uygulama da bulunmamaktadir.
Kiresel giines pili (PV) pazari, 2009 yilinda 7,2 GW kurulu gii¢ artis1 ile diinya capinda 22 GW
kurulu giice ulasmugtir. Bu, simdiye kadar yapilan en 6nemli yillik kapasite artisidir ve bir 6nceki yilin
zor finansal ve ekonomik sartlarina ragmen oldukea etkileyici bir artigtir. 2010 yilinda yillik artigin
%15, kiiresel kiimiilatif kurulu PV kapasitesinin %40 olmasi beklenmektedir. 2009 da Almanya en
biiyiik pazar olup italya ikinci ve Japonya ile ABD bunlari takip eden iilkeler olmuslardir. 2010°da
biiyiik ihtimalle Almanya en biiyiilk pazar olacak; Giiney Avrupa, Asya ve ABD‘de yeni pazarlar
onemli dlgiide bliyliyeceklerdir.
Uluslararas1 Enerji Ajansi’'min (IEA) giines pili (PV) ve yogun toplag (CSP)Teknolojileri Yol
Haritalarina goére; 2050’ye kadar giines elektrigi, kiiresel elektrik tiretiminin %20 ila %25’ini
olusturabilir. Bu énemli sonug, IEA’nin PV ve CSP ile ilgili iki yeni ¢aligmasindan elde edilmistir. PV
ve CSP’nin kombinasyonu, enerji giivenligini saglamasi yaninda 2050’de yilda 6 milyar ton CO2
emisyonu azaltilmasinda &nemli bir katki saglayacaktir. Ikisi beraber 2050’de 9000 TWh enerji
iiretebilecektir.
ABD’nin hedefi, CSP’yi artan bir sekilde kullanarak onu 2015’e kadar ara enerji pazarinda ve ileri
teknolojiler kullanmak suretiyle sistem ve iiretim maliyetlerini disiirerek 2020’ye kadar da ana enerji
pazarinda yarisabilir kilmaktir. PV teknolojisi ile ilgili alt program hedefi, 2015’e kadar sebeke
baglantisini saglamaktir. Bu hedefe ulasilmasi, giines elektrigine ABD’de hizi ve dnemli bir bilyiime
saglayacaktir.

— Giines Enerjisi - Yogun Toplaglar: Avrupa'da kurulu kapasitenin 2010 yilinda 500-1000 MW,

2020'ye kadar 20.000 MW olacag1 beklenmektedir.
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— Gilines Kulesi: 10 MW halen igletmede, 16,5 MW insa asamasinda, 17 MW gelistirme

asamasindadir.

—  Giines Termal konusunda oldukga biiyiik gelismeler kaydedilmistir. ispanya ve Almanya basta

olmak iizere 2007'de 24 milyon m? kolektor alanindan 2008'de 28,5 milyon m?ye ¢ikmis olup

2010 sonunda 38 milyon m*ye ulasmasi beklenmektedir.

Tablo 8: Nihai Tiiketici i¢in Giines Termal Sistemlerinin, Dogal Gaz ve Elektrik Fiyatlari ile
Mukayesesi ve 2030 Yilina Projeksiyonu

Euro cent/kWh
2010 2030
Merkezi Avrupa Giiney Avrupa Merkezi Avrupa Giiney Avrupa
Giines Termal 7-16 5-12 3-6 2-4
Dogal Gaz 8,5-29 17-58
Elektrik 7-33 14-66

Kaynak: ESTTP, European Solar Thermal Technology Platform

3.3. PAZARLAMA PLANI
3.3.1. HEDEF PAZAR VE OZELLIKLERIi
3.3.1.1. Giines enerjisi

Enerji kaynaklari, tiretildigi miktarlar gz oniine alinarak, “birincil enerji kaynaklar1” ve “ikincil enerji
kaynaklar1” olarak iki gurupta incelenebilir (Kilig, 1983), (Uyarel, 1987). Birincil enerji kaynaklari,
fosil kaynaklar (komiir, petrol, v.s.), hidrolik enerji ve niikleer enerji, ikincil enerji kaynaklar1 ise
glines enerjisi, jeotermal enerji, gel-git enerjisi, dalga enerjisi, riizgar enerjisi, flizyon enerjisi v.b.
enerji kaynaklaridir. Giiniimiizde diinyada tiiketilen enerjinin %80’ine yakin1 fosil kaynaklardan temin
edilmektedir. Fosil kaynaklar icerisinde de en ¢ok kullanilani petroldiir. Yapilan tahminlere gore fosil
yakacaklar, buglinkii oranda tiiketilmeye devam edilirse, yakin gelecekte tiikkenmeye baslayacaktir.
Diinya hidrolik enerji potansiyelinin sadece %3’iinden faydalanmaktadir (Kilig 1983). Bunun sebebi
ise, hidrolik santrallerin ilk tesis masraflar1 fazla olmasi ve yapimi i¢in uzun siire gegmesidir. Niikleer
enerjinin Uretilen toplam enerjiye katkisi son yillarda artmaya baslamistir. Birim enerji maliyeti
diistiktlir. Ancak yakitin temin edilebilme ve niikleer radyasyon problemleri vardir.

Yenilebilir enerji kaynaklarinin 6nemi, iilkelerdeki potansiyellere gore degisir. Gel-git enerjisinden,
gel-git olaymin sik yasandigi Fransa, ABD, Kanada ve Avustralya gibi iilkelerde yararlanilirken,
jeotermal enerji uygulamalari izlanda, Yeni Zelanda, ABD, Japonya ve Sovyetler Birligi’nde
mevcuttur. Tiirkiye’de riizgar enerjisi bakimindan fakir sayilmamasina ragmen diinya riizgar enerjisi
kusaginin diginda kalmaktadir Dalga enerjisinden ¢ok az {ilkelerde faydalanilmaktadir. Biyogaz
enerjisi ise kiiciik ¢aptaki enerji ihtiyaglarini karsilayabilmektedir. Gerek dalga enerjisi, gerekse
biyogaz enerjisi i¢in uygun bdlgeler sinirhidir. Kuskusuz yenileyebilir enerji kaynaklari icerisinde en
giincel olan1 ve en ¢ok uygulama alan1 bulunan giines enerjisidir.
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Tiikenmeyen, cevreyi kirletmeyen, disalim gerektirmeyen ve bir Olgiide de bedava sayilabilecek
kaynak olan gilines enerjisi, yeni ve yenilenebilir almagik enerji kaynaklarin basta gelenidir. Fert
basina elektrik enerjisi tiiketiminin geligmisligin bir gostergesi halini aldig1 ¢agimizda, birincil enerji
kaynaklarimin siirekli tiikenmekte olusu, ayrica bu kaynaklarin enerji iiretimi igin yakilmalar
esnasinda ortaya ¢ikan ekolojik bozulmalar ve hatta klimatolojik denge bozulmalari, bugiin enerji
konusunda hi¢ vakit kaybedilmeden ¢oziilmesi gereken bir problem olarak ortaya koymaktadir. Bu
problemin ¢oziimlerinden biricisi yeni ve temiz enerji kaynaklarimin bulunmasi, ikincisi ise
titketiminin ekonomik olarak kabul edilebilecek en alt diizeye indirilmesi biciminde 6zetlenebilir. Yeni
enerji kaynaklarindan sayilabilecek olan atom enerjisi, reaktorlerinin yarattigir ¢evre sagligi riski ve
yaydig1 1s1 ile buhardan kaynaklanan klimatolojik denge bozulmalar1 sorunlariyla enerji problemine
kalic1 bir ¢éziim getirmemektedir. Fiizyon enerjisinin en biiyiik kaynagi ise, hem de diinyaya zarar
veremeyecek bir mesafede olan giinestir. Nitekim petrol, komiir ve atom enerjisi gibi birincil enerji
kaynaklarina alternatif olarak giines enerjisi ¢cok umut vericidir. Cilinkii giines enerjisinden, 6rnegin
glines pilleri ile g¢evreyi kirletmeden ve klimatolojik dengeyi bozmadan elde edilen dogru akim
elektrik enerjisi evirici ve trafolar araciligi ile dogrudan sebekeye verildigi gibi, elektroliz yoluyla
hidrojen gazina donistiiriilerek depo edilebilmekte veya halen dogal gaz naklinde kullanilan boru
sebekesi ile kullanilacag yerlere nakledilebilmektedir. Giinesten diinyaya gelen enerjinin yogunlugu,
atmosferin {izerinde m” basma 1.35 kW kadardir. Bu yogunlukla diinya ¢apinin kapladig alana gelen
giines giicli 178 PW diizeyinde olup, diinyadaki korulu elektrik santrallerinin toplam giiciiniin 100 bin
kat1 diizeyindedir. Insanligin enerji istemi 8-9 TW giicle karsilanabileceginden giinesten gelen gii¢
bunun 20 bin katidir. Diinyanin tiim yiizeyine bir yilda diisen giines enerjisi, 1.22x1014 TET ya da
0.814x1014 TEP gibi gorkemli boyuttadir. Bir bagka anlatimla, bir yilda gelen giines enerjisi bilinen
komiir rezervinin 50 kati ve bilinen petrol rezervinin 800 kat1 kadardir. Giines enerjisinin kullanim
asamalar siirecinde giines enerjisinin dnem kazanmasi, ylizyilimizin ikinci yarisinda olmustur. Gergi
bu enerjinin kullanimi daha 6nce baslamissa da, giines teknolojisindeki hizli asamalarin 1970’lerin
enerji bunalimiyla goriildiigii bir gergektir. Bugiin i¢in gilines enerjisinin kullanimi, giindelik yagam
yapisindan ve konutlarindan baglamakta, iletisime, tarima, endiistri kesimine, elektrik santrallerine,
askeri hizmetlere ve uzaya dek uzanmaktadir. Glines teknolojisi 6zellikle, algak sicaklik ve yiiksek
sicaklik 1s1 uygulamalarina, 1511 elektrik ve giines termik elektrik uygulamalarina, fotosentetik ve
fotokimyasal islevlere dayanmaktadir.

Giines enerjisinin gliniimiizde 6nem kazanan uygulamalari; hemen her iilkede yayginlagsmaya baslayan
giinesli su 1siticilarin disinda gilinesle 1sman binalarin yapimi, giinesli su pompalariin tarimsal
sulamada kullanilmasi, giines enerjisinin elektrige ¢evrilmesi, gelecegin yakiti olan hidrojenin sudan

iiretiminde gilines enerjisinden yararlanilmasi bi¢iminde siralanabilir.

Tiirkiye’de giineslenme siiresi yoniinden en zengin bolge 2993 saat ile Giineydogu Anadolu olurken,

bunu sirastyla Akdeniz (2956 saat), Ege (2664 saat), I¢ Anadolu (2628 saat), Dogu Anadolu (2664
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saat), Marmara (2409 saat) bolgeleri izlemekte ve en diisiik degeri 1971 saat ile Karadeniz Bolgesi
almaktadir. Tiirkiye, ortalama 2623 saat gibi yiiksek bir giines enerjisi potansiyeline sahiptir.
Ulkemizde ortalama 1sima 1500 kWh/m? yil’dan biiyiik olan 4600 m?® ii¢ bélgedir. Bu bolgelerde
giines santrali alan1 olarak kullanilabilir alan orami %25’dir. Bununla birlikte EIE, son yillar
ortalamasinin bu degerden % 20-25 daha fazla oldugunu da belirtmektedir. Avrupa Birligi tarafindan
aday iilkelerin gilines enerjisi ve PV potansiyelinin tespit edildigi ¢alismada Tiirkiye ortalamasinin
yaklasik 1500 kWh/m? oldugu, uydu verileri ve Tiirkiye nin cografik durumu itibariyle belirlenmistir.
Tiirkiye’nin tiim yiizeyine bir yilda diisen gilines enerjisi miktar1 977.000 TWh’dir. Dolayisiyla
Tiirkiye 80 milyar Ton Esdeger Petrol (TEP) teorik giines enerjisi potansiyeline sahip olup, bu deger
2000 y1l1 birincil enerji tiketiminin 900 katidir. (Varinca K. B. & Géniillii M. T. ,Tiirkiye’'de Giines
Enerjisi Potansiyeli ve Bu Potansiyelin Kullanim Derecesi, Yontemi ve Yayginhigi Uzerine Bir

Arastirma. I. Ulusal Giines Ve Hidrojen Enerjisi Kongresi(21-23 Haziran 2006) , Eskisehir)

Tablo 9: Giines enerjisi potansiyeli ve giineslenme siiresi degerlerinin bolgelere gore dagilimi

Bolge Toplam Giines Enerjisi (kWh/mZ-yll) Giineslenme Siiresi (Saat/y1l)
G. Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: EIE, 2007
Asagida verilen sekilde mavi ile gosterilen yerler giines 1siniminin en az oldugu yerlerdir. Sirasiyla

koyu mavi, mavi, acik mavi, yesil, sari, turuncu ve kirmiz1 ile gosterilen yerler, 1s1mim yogunlugunu
azdan-¢coga dogru siralamaktadir. Haritaya gore tilkemiz giines 1sinimu bakimindan oldukg¢a sansli bir

iilkedir. Isinim siddeti kuzeyden giineye dogru indik¢e artmaktadir.

Sekil 3: Tiirkiye’nin yilhk giines 1s1nim1 haritasi (EiE, 2007)
TURKIYE GUNES ENERJIST POTANSIYELI ATLASI (GEPA)

(Tarkiye Uzerine Gelen Toplam Giines Radyasyonu)
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Sekil 4: Tiirkiye’de giines termik santrali kurulabilecek alanlar
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Glines enerjisi santralinin hem teknik hem ekonomik olarak fizibil olabilmesi i¢in Global Radyasyonu
1650 kWh/m?-yildan daha biiyiik alanlara kurulmasi gerekmektedir. Buna gore Tiirkiye’deki bu
alanlar Sekil 2°de verilmistir. Sekilde de goriilebilecegi gibi giines enerjisi termik santrali kurulacak
alanlar oldukea kisithidir. (http://www.mozturk.net/ giines santrali tarlasi)
Ayrica Tiirkiye’de kurulacak giines enerjisi termik santralinin;
e Arazi egimi 3 dereceden biiyiik olan alanlarda,
e Yerlesim bolgeleri ile 500 metre emniyet seridi i¢indeki alanlarda,
e Kara ve demir yollari ile 100 metre emniyet seridi igindeki alanlarda,
e Havaalanlar ile 3 km emniyet seridi i¢indeki alanlarda,
e Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlar1 ile 500 metre emniyet seridi ig¢indeki
alanlarda,
e  (G0l, nehir, baraj golii ile sulak alanlarda,
e Koru Ormanlari, Agaglandirma Alanlari, Ozel Ormanlar, Fidanliklar, Sazlik ve Batakliklar,
Muhafaza Ormanlar1 gibi alanlarda kurulmas: uygun degildir.

3.3.1.2. Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi

Bugiine kadar giines enerjisi ile elektrik iiretiminde baslica iki sistem kullanilmistir. Birincisi, giines
enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik sistemlerdir. Fakat gecen 20 yil
igerisinde fotovoltaik sistem uygulamalarmin artisina ragmen, teknolojisinin karmasikligi ve
maliyetinin yiiksek olusu, genis ¢apta elektrik iiretimi i¢in yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Ikinci
segenek ise, giines enerjisinin yogunlastirici sistemler kullanilarak odaklanmasi sonucunda elde edilen
kizgin buhardan, konvansiyonel yontemlerle elektrik {iretimidir.

1.Giines Pilleri: Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 15181 dogrudan elektrik
enerjisine donlistiiren yariiletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
bigimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 ¢cm? civarinda, kalinliklart ise 0,2-0,4 mm
arasindadir. Giines pilleri fotovoltaik ilkeye dayali olarak ¢alisirlar, yani iizerlerine 151k diistiigii zaman
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uclarinda elektrik gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine gelen giines
enerjisidir. Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagli olarak % 5 ile % 20 arasinda bir verimle
elektrik enerjisine ¢evrilebilir. Giig ¢ikisini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya
da seri baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir, bu yapiya gilines pili modiilii ya da fotovoltaik
modiil ad1 verilir. Gii¢ talebine bagh olarak modiiller birbirlerine seri ya da paralel baglanarak bir kag
Watt'tan MegaWatt'lara kadar sistem olusturulur. (EIE, 2007)

Fotovoltaik piller ile elektrik iiretim sistemleri {i¢ ana alanda kullanilmaktadir. Birinci grup evlerdir;
catilara yerlestirilen bu sistemler yaklasik 3 -10 kW kurulu giice sahiptir. Ikinci grubu olusturan ve 10-
500 kW’a kadar kurulu giice sahip sistemler fabrikalarda, isyerlerinde ve kamu binalarinda
kullanilmaktadir. Ugiincii grup ise giines enerjisi santralleridir; kapasiteleri 500 kW dan daha
biiyiiktiir. Fotovoltaik pillerin diinyadaki mevcut yaygin uygulama alanlari; kirsal bolgelerin
elektrifikasyonu, zirai uygulamalar (siit, gida korunmasi), haberlesme cihazlari, uyar1 ve sinyalizasyon
sistemleri, meteoroloji aletleri, park ve otoyollarin aydinlatmasi, su pompalanmasi ve kiigiik tip el
aletleridir.Fotovoltaik pillerle sulama sisteminin baslica bilesenleri, pompa, pompay1 ¢alistiran elektrik
motoru ile motora elektrik enerjisi temin eden fotovoltaik elemanlarin olusturdugu fotovoltaik
jeneratordiir. Bu sistem, giines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine doniistiiriir. Tiim gilines enerjisi
sistemlerinde oldugu gibi sistemin en Onemli pargasi enerji deposudur. Glines enerjisinin kesikli

olmasi ve genelde tiiketim talebine paralel gelismemesi nedeniyle sistemde bir enerji deposuna ihtiyag

duyulmaktadir.
. e Gines pilleri ile sokak Sebekeye elektrik veren
Gatist giines pili kaplt ev aydinlatmasi giines pili (PV) sistemi
B
L)

il TN S Rydpenr

Fotovoltaik pillerin 6nemli bir uygulama alani ise giis elektrik santralleridir. Fotovoltaik santraller
1982 yilinda Kalifornia’da IMW’lik Edison Lugo santralini Los Angeles ile San Francisco arasinda
kurulan 6.5 MW’lik Carisa Plains santrali izledi. Amerika disinda baska iilkelerde de bu tip santraller
bulunmasina karsilik toplam kurulu giicleri giines termik santrallerinin % 10’unu agmamaktadir.
Fotovoltaik iiretecler merkezi santrallerden ¢ok oto prodiiktdrler i¢in uygun olup birim kurulu giic
maliyetinin termik tiplerden 3.7 — 5.2 kat daha yiiksektir.

Diinyanin en genis alanli giines pili ¢atisi, yilda 1.000.0000 kWh 'lik elektrik enerjisi iiretecek sekilde
Almanya'da kurulmustur. Toplam 7916 m?lik alani kaplayan 7812 giines modiiliinden olusan sistemin
maliyeti 14 milyon Alman markidir. Ayrica evlerin ¢atilarina konulan giines pilleri, tirettikleri geri
kalanin1 ise enterkonnekte sisteme vererek ulusal elektrik enerjisi liretimine katkida bulunmaktadirlar.
2007 yili verilerine gore diinyada 120 adet biiyiik kapasiteli glines enerjisi santrali bulunmaktadir.
Halen calismakta olan giines tarlasi elektrik santrallerinden bazilarmin adi, giicii ve reflektor tipi
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asagidaki tabloda goriilmektedir. (S, silindirik-parabolik; P, parabolik). Bazi1 6nemli giines tarlasi
elektrik santralleri
Tablo 10: Diinyadaki Onemli Giines Tarlasi Elektrik Santralleri

Tesis Ad1 Kapasite (KW) Reflektor Tipi Kullammim Amaci
Coolidge (ABD) 150 S Sulama
Shenandoah (ABD) 400 P Elektrik — 1sitma
Croshyton (ABD) 5000 P Elektrik

Almeria (Ispanya) 500 S Elektrik

General atomic (ABD) 100000 S Elektrik

Kiiresel enerji talebinde, giines enerjisi kaynagi ¢cok dnemli bir yer teskil etmektedir. Uluslararasi
Enerji Ajansi, 2050 yilinda kiiresel elektrik enerjisi tiretiminin %11 gibi 6nemli bir oraninin giines
enerjisinden saglanacagini ongormektedir. Gelismis iilkelerde giines enerjisinden 1sil enerjinin
kullanim1 bir yana sadece giines enerjisinden elektrik enerjisi {iretimi toplamda GW’lar seviyesine
ulagsmistir. Diinya’da gilines enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi miktar1 bir dnceki yila gore %20
artarak, 2009 yili itibari ile 7,3 GW seviyesine ulagmstir. Almanya, Italya, Cek Cumbhuriyeti ve diger
AB tlkeleri ana fotovoltaik pazarlar olmaya baglamis olup 5,6 GW ile diinya fotovoltaik elektrik
enerjisi tiretiminin %77 sini kargilamaktadirlar. Sekil 3 giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretiminde
diinya tilkelerinin paylarin1 gostermektedir. (http://www.alternaturk.org/enerji_raporu_2011.php).
Grafik 5: 2009 Y1l itibariyle Giines Pilinden Elektrik Enerjisi Uretiminde Diinya Pazar1

( Diinyann Japonya; N\
Geri 6,00 ABD; 7,00
Kalan;
10,00 > Diger
Avrupa;
9,00
Almanya,
Italya, Cek
Cum.; 68,00
- 4

Ulkemizin giines enerjisinden yararlanma potansiyeli Ispanya digindaki tiim Avrupa iilkelerinden
fazladir. Tiirkiye, ortalama 1000 — 1450 kWh/m? yil oranlarinda giines enerjisinden faydalanabilme
potansiyeline sahiptir. Bu oran da iilkemizin tiikettigi elektrik enerjisi ve fosil enerji kaynaklarinin
10,000 katindan fazladir.

1 MW Fotovoltaik giines enerjisi santrali icin gerekli yiizey alam

Fotovoltaik paneller farkli boyutlarda olabilir, 6rnegin 0,7 m°— 1,7 m? giiclerine gére 70 Wp — 250 Wp
ve verimlerine gore ince filmler %10 - % 12, kristalin giines panelleri %11 - %16 arasinda degisebilir.
Santral icin gerekli alan kullanilan panelin tipine (kristalin, ince film), paneller arasindaki ac¢ikliga,
panellerin egim agisinda ve panellerin giinesi takip (fixed or tracker system) edip etmedigine gore
degisir. Eger ince film giines panelleri (verimleri %10 - %12) kullanilirsa yaklasik 2,2 -2,5 Ho/MWp
alan, eger kristalin giines panelleri (verimleri %12 - %16) kullanilirsa yaklasik 1,7 — 2,1 H/MWp

alana ihtiyag vardir.
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http://www.alternaturk.org/enerji_raporu_2011.php

Tablo 11: 1 MW Giines Santrali i¢in Gerekli Alanlar

1 MW Gines Santrali Sabit PV Sistemi
Ince Film Panel Polikristalin Panel
72.5 Wp 220 Wp
Global Radyasyon ~ 1900 kWh/m2-y1l
Panelin Kapladigi Alan ~ 10000 m2 ~ 8000 m2
Toplam Santral I¢in Gerekli Alan 2.3 Ha 1.7 Ha
Uretilen Enerji (Inverter Cikisinda) 1.51 GWh/yil

Bugiinkii bedellere gore 1 W giines paneli kurma maliyeti yaklagik 5 TL dir. Tirkiye'de giineslenme

stiresi ortalama 7 saattir. 380 milyar kWh saat elektrik enerjisine karsilik 54 milyar KW kurulu giicii
ihtiya¢ vardir. Bu giinkii yatirim maliyetlerine gore 54 milyar KW kurulu giicii, glines panellerinden
temin etmek icin 270 trilyon TL ihtiya¢ vardir.

2. Yogunlastirica (Is1l) Sistemler ile Elektrik Uretimi

Giines termal gii¢ santralleri, birincil enerji kaynagi olarak giines enerjisini kullanan elektrik iiretim
sistemleridir. Bu sistemler temelde ayni yontemle g¢alismakla birlikte, giines enerjisini toplama
yontemleri, yani kullanilan kollektorler bakimindan farklilik gosterirler. Toplama elemani olarak
parabolik oluk kollektorlerin kullanildigi giic santrallerinde, galisma sivisi kollektorlerin odaklarina
yerlestirilmis olan absorban boru igerisinde dolastirilir. Daha sonra, 1sinan bu sividan esanjorler
yardimi ile kizgin buhar elde edilir. Parabolik ¢anak kollektorler kullanilan sistemlerde de ya aymi
yontem kullanilir ya da merkeze yerlestirilen bir motor (Stirling) yardim ile direkt olarak elektrik
iiretilir. Merkezi alicili sistemlerde ise, giines 1sinlar1 diizlemsel aynalar (heliostat) yardim ile alic
denilen 1s1 esanjoriine yansitilir. Alicida 1sitilan ¢alisma sivisindan konvansiyonel yollarla elektrik elde
edilir.

3.3.2. Diinyadaki Uygulamalari

SOTEL ve Alman DLR sirketleri merkezi yogunlastirma ile elektrik iiretiminin uygulanabilirligini ve
teknolojisini arastirmak i¢in bir araya gelerek PHOEBUS grubunu olusturmuslardir. Bu amagla,
Avrupa, Japonya ve ABD de 6 adet santral insa edilmistir. Bu grubun c¢aligmalar1 merkezi

yogunlastirici santraller i¢in bir temel olusturur.

Giliniimiize kadar tesis edilmis olan merkezi alict sistemlerin isletilmesi sonucunda, biiylik sorunlar
ortaya ¢cikmustir. Bu sistemlerden 2'si ekonomik olmadigindan pargalara ayrilarak ve 3 tanesi de
kapatilarak proje caligsmalarina son verilmistir. Diinyada mevcut merkezi alic sistemlerin 6zellikleri

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 12: Teknoloji Tiirlerine Gore Maliyetler

Sisten‘(l)/Verimi Maks. Cikis Sicakhigi ilk Yatirnm Enerji maliyeti
Teknoloji Tiirii 0 : og g Maliyeti §
Elekt. Is1 Elekt. $/kWh Ist $/kWh
Diizlemsel Koll. - 50-70 80 250-1000 - 0.0013-0.004
Parabolik Oluk 14 46 380 2800 kWe 0.15 0.0053
Parabolik Canak 24 79 700 5000 kWe 0.28 -
Merkezi Alict 15 46 600-700 3000 kwe 0.16 0.004
Tek Kristal 12 - - 6000 kWe 0.29 -
Silisyum
Cok Kristal 10 - - 6000 kWwe 0.29 -
Silisyum
Tek Ince Film 4 - - 5000 kWe 0.25 -
Coklu Ince Film 7 - - 5000 kWe 0.24 -

Kaynak: M. Baskok, Giines Enerjisi ve Kullanildigi Alanlar, SDU

Yenilenebilir Enerji Alaninda Tiirkiye icin SWOT Analizi
Strengths (Giiclii Noktalar)

| Turkiye’nin cografi konumu itibariyla ¢ok sayida dogal kaynaga sahip olmasi
1 Jeotermal kaynaklar agisindan diinyada ilk bes iilke arasinda olmast

Giines enerjisi potansiyelinin birgok Avrupa tilkesinin toplam potansiyelinden yiiksek olmasi

DSI 2009 Yillik Raporu’na gore, Tiirkiye’deki hidroelektrik santrallerinin sayisinin 213’e, kurulu
kapasitesinin ise 14,3 GW’a ulasmis olmasi

Biiyiime potansiyeli acgisindan Tirkiye elektrik piyasasinin Avrupa’da en ¢ok gelecek vaat eden

piyasalardan biri olmast

Weaknesses (Zayif Noktalar)

1 Cevre teknolojileri sektoriindeki ¢ogu Tiirk firmasinin biiyiik ¢cevre projelerini gerceklestirmek igin
yeterlilige sahip olmamasi nedeniyle yabanci firmalarin deneyim ve uzmanligina gereksinim
duyulmasi

Avrupa ile kiyaslandiginda enerji kullanimindaki diisiik verimlilik

Yerli girisimciler i¢in finansal kaynaklarin ve uygun kredi olanaklarmin diisiik seviyede olmasi

Opportunities (Firsatlar)

Yeni yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanilabilecegi yiiksek bir kaynak potansiyeli bulunmasi

(6zellikle bor ve toryum kaynaklar1)
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1 Ekonomik biiyiime, sanayilesme ve sehirlesme sonucunda o6zellikle atik yonetimi, su arzi ve

yonetimi ve hava kirliligi kontrolii alt sektorlerinde olmak iizere Tiirkiye’deki ¢evre firlinleri ve

hizmetleri talebinin artmakta olmasi

71 Tiurkiye’nin enerji ithalatin1 azaltmak icin yenilenebilir enerji konusuna odaklanmaya baglamig

olmasi

! Yenilenebilir enerji piyasasindaki dnemli yatirim firsatlari

Threats (Tehditler)

Hidroelektrik ve riizgar santrali ekipmanlarinda disa bagimlilik

Tirkiye’deki ve diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin kamuya ait olmasi

Liberallesme siireci ve 6zel sektor yatirimlarinda gecikme olmasi

3.3.3. HEDEF MUSTERI GRUBU VE OZELLIKLERI

Firmanin ana miisterileri TETAS ve dagitim sirketleridir.

3.3.4. HEDEFLENEN SATIS DUZEYI

Uriinler/Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Elektrik
Satis1

31.162 | 49.417 | 93.689 | 147.046 | 236.320 | 333.041 | 331.406 | 285.210 | 202.998 | 109.068 | 52.607 | 22.334 | 1.894.301

3.3.5. SATIS FIYATLARI

Uriin Birim Satis Fiyati (TL)
Elektrik Satis1 0,28
Varsayimlar:

1. Elektrik satig fiyat1 13,3 ABD Dolari cent/kWh (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan —YEK-
elektrik iireten tesisler i¢in “YEK Destekleme Mekanizmasinda” belirlenen fiyat)
Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah Uretim Tesis Tipi Uygulanacak fiyatlar
(ABD Dolari cent/kWh)

a. Hidroelektrik iiretim tesisi: 7,3
b.Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi. 7,3
c. Jeotermal enerjisine dayali tiretim tesisi: 10,5
d. Biyokiitleye dayaly iiretim tesisi (¢op gazi dahil): 13,3
e. Giines enerjisine dayall tiretim tesisi: 13,3
2. Yerli malzeme kullanim destegi: 2,4 ABD Dolar cent/kWh (Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan —YEK- elektrik iireten tesisler i¢in “YEK Destekleme Mekanizmasinda”
belirlenen destek Yerli iiriin kullanimi (Ek: 29/12/2010-6094/4 md.)
3. 1USD:181TL

Bu ¢alisma, Progem tarafindan DOGUNSIFED adina “Diyarbakir Yatirim Fizibiliteleri Projesi” kapsaminda hazirlanmistir. © 2011-2012

Sayfa 27 / 56

1. Y1
Toplam




3.3.6. DAGITIM KANALLARI
3.3.6.1. iletim ve Dagitim Sistemi

1. fletim Sistemi

fletim Sistemi, {iretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki hatlar iizerinden elektrik
enerjisinin iletiminin gerceklestirildigi tesislerdir. Iletim tesislerinin bilesenleri;

- Tletim hatlar1 ve kablolari,

- Tletim Trafo ve Anahtarlama Merkezleri (indirici trafo merkezleri ve transformatdr bulunmayan salt
sistemleri)

olarak tanimlanir.

380 kV’luk Cok Yiiksek Gerilim (CYG) ve 154 kV Yiiksek Gerilim Hatlar1, 380/154 kV oto-trafolar
ve 154/0G indirici trafolardan olusan Tiirkiye Iletim Sistemi teknik ve ekonomik agidan avantajlari
nedeniyle yeterli miktarda seri ve sont kapasitorlerle donatilmustir. iletim Sistemi gerilim seviyesi 380
kV ve 154 kV ile standartlastirilmistir. Giircistan ve Ermenistan ile olan enterkonneksiyon hatlarimiz
bu iilkelerdeki gerilim seviyesine uygun olarak 220 kV tur.

Tiirkiye tiretim ve iletim sistemi, bir Milli Yiik Tevzi Merkezi (G6lbasi) ile 9 adet Bolgesel Yiik Tevzi
Merkezinden (Adapazari, Carsamba, Keban, izmir, Gélbasi, ikitelli, Erzurum Cukurova ve Kepez)
gbzlenip yonetilmektedir. Giig sistemi iletmesi, sistemin 380 kV trafo merkezlerini ve 50 MW’in
lizerindeki tiim santralleri kapsayan bir SCADA ve Enerji Isletim Sistemi Programi (EMS) ile
yapilmaktadir. Sistem isleticisi (Sistem Operatorii) bu sistem sayesinde daha kaliteli bir isletme igin
gerekli olan her tiir sistem calismasini, giinlilk isletme programlarini ve yiik frekans kontroliinii
yapabilmektedir.

2. Dagitim Sistemi

Tiirkiye’deki dagitim hatlarinin uzunluklari toplami 969.238 km olup 2009 yili sonu itibari ile mevcut

durumu tabloda verilmektedir.

33 kV 15,8 kV 10,5 kV 6,3 kV DGGER 0,4 kV TOPLAM

364407 29.665 5.420 7.247 156 562.342 969.238

Kaynak: TEDAS

3.3.7. PAZARLAMA/SATIS YONTEMLERI

Tesiste tliretilecek olan elektrigin satisa sunumu EPDK tarafindan belirlenen kanun ve tebligler
gergevesinde diizenlenecektir.

3.3.8. KURULUS YERI SECiMi VE CEVRESEL ETKIiLER

Giines enerjisi santrali kurulmasina yonelik T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi’ndan yapilan
duyuruya gore;

— 8 Ocak 2011 tarih ve 27809 sayili Resmi Gazete’de yayimnlanarak yiiriirliige giren 6094 sayili

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimma iliskin
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Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”un 4 iincii Maddesi geregi, 31/12/2013 tarihine
kadar giines enerjisine dayali iiretim tesislerinin baglanabilecegi trafo merkezleri ve baglanti
kapasiteleri ek’tedir.

— Giines enerjisine dayali elektrik tiretim tesisi kurmak icin yapilacak lisans basvurulari
kapsaminda belirlenecek olan santral sahasi alani, asagida verilmis olan ve siyah renk koduyla

gosterilen alan igerisinde kalacaktir.

20 P W ‘ >
{ s Al | A

Nokta - 4 {

. YATAY YUZEYE GELEN TOPLAM GUNES RADYASYONU DEGER1 1650 kWh/m2.yil DAN BUYUK OLAN ALANLAR
REFERANS NOKTALARA AIT KOORDINATLAR:

Nokta -1: 37,7006114 D 41,0302718 K
Nokta - 2: 42,3914066 D 40,1034284 K
Nokta - 3: 39,4748162 D 37,1265863 K
Nokta - 4: 36,1026890 D 36,0978190 K
Nokta - 5: 27,6077480 D 37,7219680 K
Nokta -6 : 27,9492200 D 39,7820560 K
Nokta -7 : 32,1569220 D 41,2836680 K

4. HAMMADDE VE DiGER GiRDi PLANLAMASI

4.1. HAMMADDE VE DiGER GiRDI TEMIN KOSULLARI
Projede elektrik enerjisi iiretimi igin giines enerjisi kullanilacaktir.

4.2. HAMMADDE VE DiGER GIRDi MiKTARLARI
Elektrik enerjisi iiretimi i¢in giines enerjisi kullanilacaktir. Diyarbakir ili igin belirlenen ortalama aylik

giines verileri tabloda yer almaktadir.

| Ortalama Giineslenme la %7(I)dVeridn}e Gliire
Aylar Giin sayisli Giineslenme . 2 .. Elde Edilece
g YU Girest (Giimy | Giin/saat | IMIMgiin] | o e
Ocak 31 3,99 123,69 7,60 31.162
Subat 28 4,84 135,52 11,00 49.417
Mart 31 5,92 183,52 15,40 93.689
Nisan 30 7,54 226,20 19,61 147.046
Mayis 31 9,74 301,94 23,61 236.320
Haziran 30 12,33 369,90 27,16 333.041
Temmuz 31 12,29 380,99 26,24 331.406
Agustos 31 11,77 364,87 23,58 285.210
Eyliil 30 10,10 303,00 20,21 202.998
Ekim 31 7,49 232,19 14,17 109.068
Kasim 30 5,58 167,40 9,48 52.607
Aralik 31 3,38 104,78 6,43 22.334
Toplam 365 7,91 241,17 17,04 1.894.301
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Kaynak: Diyarbakir ili i¢in giines enerjisi sistemlerinin tasarmminda kullanilan yatay diizleme gelen giinliik
toplam giines 1simim siddeti, giineslenme stiresi ve berraklik indeksi degerleri icin “Hiisamettin BULUT, Orhan
BUYUKALACA, Diyarbakir Ili Icin Giines Verilerinin Analizi ve Tipik Giines Isinim Degerlerinin Tiiretilmesi,
TMMOB Makina Miihendisleri Odast III. GAP ve SANAYI Kongresi, 18-19 Ekim 2003 verileri kullanilmigtir.
Gergek degerler, kurulus yerinin belirlenmesini izleyen dénemde EPDK'nin “Riizgdr ve Giines Enerjisine
Dayali Lisans Bagvurularina Iligkin Olgiim Standardr Tebligi” uyarinca belirlenecektir. Bkz: Giines
olciimlerine iliskin yiikiimliliik

MADDE 11 - (1) Giines enerjisine dayali tiretim tesisi kurmak iizere lisans bagvurusunda bulunan tiizel kisiler,
tesisin kurulacagi saha iizerinde, bu Teblig kapsaminda diizenlenen sartlara uygun olarak elde edilmis en az bir
yil siireli 6l¢iim yapilmast zorunludur. Olgiimiin bitmesine miiteakip Ek-3 teki formata gére hazirlanan Giines

Olgiim Sonug¢ Raporu lisans bagvurusu esnasinda Kuruma sunulur.

5. INSAN KAYNAKLARI PLANLAMASI

5.1. PERSONEL YONETIMi

. Aylik Briit Yillik Briit
Pozisyon %cre tler Personel Sayisi Ueretler
Y Onetim 2.000 1 24.000
Giivenlik 1.331 2 31.944
Uretim (Isgi) 1.331 3 47.916
Muhasebe ve Idari Isler 1.331 1 15.972

Toplam 7 119.832

Yonetim ve iiretimde iist kademede ¢alisacak personelin maast Diyarbakir ilindeki piyasa kosullari ve yapilacak

isin niteligi dikkate alinarak belirlenmigtir.

Asgariiicret (1.331 TL) belirlenirken 2012 yili tutar: baz alimmistir.
Briit ticretlere igveren payr dahildir.

5.2. ORGANIZASYON SEMASI

YONETIM
| |
ELEKTRIK URETIM ELEKTRIK URETIM
. . . MUHASEBE
(MUHENDIS) (TEKNISYEN)
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6. URETIM PLANLAMASI

6.1. YATIRIM UYGULAMA PLANI VE SURESI

Aktiviteler/Aylar

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Finansal kaynaklarin temini

Arazi belirlenmesi ve yasal 6l¢iimler

Isletmenin yasal kurulusu

EPDK Lisans bagvurusu

Insaat isleri (Arazi diizenleme)

Donanim se¢imi ve alimi

Montaj

Idari rgiitlenmenin yapilmasi

Isgiiciiniin saglanmasi

Uretime baslanmas1

Yatirimin baglangi¢ tarihi 01.01.2013 olarak kabul edilmistir.

6.2. KAPASITE KULLANIM ORANI

Yillar

Kapasite Kullanim Oram (%)

100

100

100

100

100

Tesisin teknik kapasite kullanim oranlarinda (%100) ¢alisacagi varsayillmistir.
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6.3. URETIM MIiKTARI

6.3.1. TAM KAPASITEDEKI URETIiM DUZEYi

Uriin/Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam

Elektrik satisi 31.162 49.417 93.689 147.046 236.320 333.041 331.406 285.210 202.998 109.068 52.607 22.334 1.894.301

Tam kapasitedeki iiretim diizeyi; Satin alinan makine ve donamimlarin kapasiteleri ve giinesli giinler goz oniine alinarak %100 kapasite kullanim oramindaki diizeye gore

hesaplanmistir.

6.3.2. KAPASITE KULLANIM ORANINA BAGLI OLARAK iLK 10 YILDAKIi URETIM DUZEYi

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uriinler/Kapasite Kullanim Oranlar: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Elektrik satigt 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301 1.894.301
Birinci yildan itibaren tesisin tam kapasitede ¢calisacagi varsayilmustir.
6.4. BIRIM MALIYETLER VE KARLILIK ORANLARI
N Birim Uriin
. Yillik Toplam Yilhik Birim Basa Bas
. ) Hammadde Genel Giderler Personel Toplam Basina Diisen .
Uriin/Hizmet o o o o ) Hammadde Toplam Satig Noktasindaki Uretim
Maliyeti Maliyeti Maliyeti  [Birim Maliyet o . Karhhk
Maliyeti Maliyet Fiyati Miktar:
Orani (%)
Elektrik satist 0,00 0,01 0,08 0,09 0 172.940 0,28 311,27% 608.578

Basabas noktasindaki tiretim miktar: Yillik Toplam Maliyetin Birim Satis fiyatina béliinmesiyle elde edilmistir.
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6.5. IS AKIS SEMASI

6.5.1. Giines Elektriginin Sistem Elemanlari

Fotovoltaik Panel: Kiigiik hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusturulmus, giines 1sinlar1 etkisi ile igin
elektrik akiminin yaratildig1 paneldir.

Solar Regiilator: Panelde iiretilen akimin akii sistemine veya direk kullanima diizgiin bir sekilde
aktarilmasini ve panel ile akiiniin zarar gérmesini engelleyen bir otomasyon sistemidir.

AKkii Grubu: Paneller tarafindan iiretilen elektrigin daha sonra kullanilabilmesi amac1 ile depolandigi
ekipmandir.

Invertér: Giines Panellerinde dogru akim iiretilir ve akiide bu akim depolanir. Giinliik hayatta ise
genelde Alternatif Akimli Elektronik aletler kullanildig: i¢in akimin degistirilmesi gerekir. Bu islemi

gerceklestiren aygita invertor denir.

$ALTER |

PV Panel
AC KULLANIMI

SOLAR REGULATOR HUMANDA
PANOSU
~/ SEBEKE
, . ELEKTRIGI
; ’ INVERTOR
AKU GRUBU

AC KULLANICILI SEBEKE DESTEKLI
FOTOVOLTAIK SISTEM SEMASI

http://gunesenerji.tk/qunes-enerjisi-urunleri/fotovoltaik.asp

6.6. TEKNOLOJIi OZELLIiKLERI
6.6.1. Giines Enerjisi Teknolojileri

1. Giines 1smnlarindan yararlanmak i¢in pek c¢ok teknoloji gelistirilmistir. Bu teknolojilerin bir
kismi giines enerjisini 151k ya da 1s1 enerjisi seklinde direk olarak kullanirken, diger

teknolojiler giines enerjisinden elektrik elde etmek seklinde kullanilmaktadir.
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2. Giines Enerjili Isitma Sistemleri: Giines enerjili sicak su sistemleri, suyu isitmak i¢in giinese
1sinlarindan yararlanir. Bu sistemler evsel geregler i¢in kullanilir

3. Mimaride Giines Enerjisi: Giines enerjisinden yararlanan tasarimlar, ¢ok az daha ilave enerji
kullanmak suretiyle, konfor sicakligi ve 151k seviyesinin elde edilmesini hedefler. Bunlar pasif
giines enerjisinde oldugu gibi soguk ortamlarda daha fazla giines 15181 ile sicak su elde
edilmesi seklinde ya da aktif giines enerjisinde oldugu gibi, pompa ve fanlar kullanarak, sicak
ve soguk havanin (ya da sivinin) yonlendirilmesi seklinde de olabilir. Seralar da bir gesit
giines mimarisi 6rnegi sayilabilir.

4. Giines Isig1 ile Aydinlatma: I¢ mekanlar giin igerisinde 151k tiipleri ile aydinlatilabilirler.
Ornegin 151k tiipleri, catiya yerlestirilmis giines 1sinlarm toplayict bir ¢anaga baglanarak, ic
mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji giderlerini azaltarak, daha dogal bir aydinlatma
yaratabilirler.

5. Isil Giines Enerjisinden Elektrik Ureten Enerji Santralleri: Isil giines enerjisi sistemleri, yaygin
olarak, bir 1s1 esanjoriinii yiiksek sicakliklara kadar isitarak, elde edilen ismnin elektrik
enerjisine doniistiiriilmesi seklinde kullanilirlar.

6. Enerji Kuleleri: Enerji kuleleri bir ag seklinde yerlestirilmis, ¢ok sayida diiz ve hareketli
yansiticilarin (heliostatlarin) giines 1sinlarint kule iizerindeki bir toplayiciya yonlendirmesi
seklinde galisirlar. Yogunlastirilmis gilines 15181 sayesinde, kule lizerinde biriken yiiksek 1s1
daha sonra kullanilmak {izere baska bir maddeye transfer edilir.

6.6.1.1. Giines pilleri

Gunes pilleri (fotovoltaik piller), yilizeylerine gelen giines 1s18in1 dogrudan elektrik enerjisine
donistiiren yariiletken maddelerdir. Bu enerji g¢evriminde herhangi hareketli parga bulunmaz.
Yiizeyleri kare ya da dikdértgen seklinde bigimlendirilen giines pillerinin alanlari genellikle 100 cm?
civarinda, kalinliklar1 ise 0,2-0,4 mm arasindadir. Glines pili yapiminda kullanilan malzemelerin
verimlilik durumlar1 olduk¢a 6nemli degiskenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiiz elektronik
tirtinlerinde kullanilan transistorler, dogrultucu diyotlar gibi giines pilleri de, yari-iletken maddelerden
yapilirlar. Yari-iletken 6zellik gosteren bir¢ok madde arasinda giines pili yapmak i¢in en elverigli
olanlar, kristal silisyum, galyum arsenit, kadmiyum telliir gibi maddelerdir. Glines pili yapiminda

kullanilan bu maddeleri ve verimlerini kisaca inceleyecek olursak;

1. Kristal Silisyum

Kristal silisyum kullanilarak iiretilen giines pillerinin Tek kristalli ve Cok kristalli gibi cesitleri
bulunmaktadir. Tek-kristal silisyum malzeme, giines pili iiretiminde yiiksek verim i¢in kullanilan
malzemelerden biri olmakla birlikte, iiretim maliyeti yiiksektir. Tek kristal Silisyum bloklardan
uretilen gilines pilleri laboratuar sartlarinda %24, ticari modiillerde ise %15'in lizerinde verim elde
edilmektedir. Cok kristalli malzemelerde ise verim, laboratuar [Jartlarinda %18, ticari modiillerde ise

%14 civarindadir.
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2. ince Film Giines Pilleri

Yapilan Ar-Ge caligmalari ile yari-iletken malzemenin genis ylizeyler iizerine ince film seklinde
kaplanmasi1 yontemi c¢ekici bir yaklasim olarak ortaya c¢ikmustir. Bu caligmalar, giines pilleri
iiretiminde kullanilabilecek bir¢ok yari-iletken malzemenin diisiik maliyetlerde cam, metal ya da
plastik folyo gibi tabakalar tizerinde genis yiizeylere kaplanabilecegini gostermistir.

Verimlilikleri %18’lere kadar ¢ikmis olan ince film giines pillerinin uzun dénem kararliliklarinin
istenilen diizeylere ulasmamis olmasi, iiretici firmalarin kararliliklarini etkilemektedir. Ince film giines
pilleri arasinda ii¢ biiyiilk aday one c¢ikmaktadir. Bunlar; amorf silisyum, kadmiyum ve telliir
elementlerinden meydana gelen birlesik yari-iletken kadmiyum telliir ve bakir, iridyum, selenyum
elementlerinin bir aralig1 olan bakir iridyum-diselenid bilesik yariiletkendir.

Kristal yap1 6zelligi gostermeyen Amorf silisyum pillerden elde edilen verim %10 dolayinda, ticari
modiillerde ise %5-7 mertebesindedir. Cok kristal yapida bir malzeme olan Kadmiyum Telliirid
(CdTe) ile giines pili maliyetinin ¢ok asagilara ¢ekilecegi tahmin edilmektedir. Laboratuar tipi kiigiik
hiicrelerde %16, ticari tip modiillerde ise %7 civarinda verim elde edilmektedir. Laboratuar
sartlarindaki kiiciik alan Bakir indiyum diselenid (Cu InSe,) pillerin verimliligi %18’e ulasirken,
900cm? yiizey alana sahip modiillerin verimi ancak %15 dolayimndadir.

3. Mikrokristal Silisyum

Mikrokristal silisyum ince film malzemeler ekonomik bir sekilde ileri teknoloji prosesleri ile
uretilebilen, ¢evreye zarar vermeyen, yenilenebilir enerji iireten giines pillerinin aktif malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Uretimi giiniimiizde kullanilan tek kristal silisyum giines pillerine gore ¢ok
daha ucuza olmaktadir.

4. Galyum Arsenit (GaAs)

Bu malzemeyle laboratuar sartlarinda %25 ve %28 (optik yogunlastiricili) verim elde edilmektedir.
Diger yari iletkenlerle birlikte olusturulan ¢ok eklemli GaAs pillerde %30 verim elde edilmistir. GaAs
giines pilleri uzay uygulamalarinda ve optik yogunlastiricili sistemlerde kullanilmaktadir.

6.7. MAKINE VE EKiPMAN BiLGILERIi

. . Birim Fiyat
No Makine-Ekipman (TL/KWh) kWh Toplam
1 | Fotowoltaik enerji yatirim maliyeti 1 MW 2,76 1.028.500 2.838.660,00

Toplam (KDV Hari¢ Tutarlar) 2.838.660,00

Yatirim kapsaminda temin edilecek makineler birinci el makine olup yerli tiretim tercih edilmistir.
Makine ve donanim temininde yiiklenici firmalara 6demelerin pesin yapilacagi varsayilmistir.

PV sistemi, PV dizisine ek olarak sistemi olusturan pargalarin bir karigimina sahiptir. Bunlar ¢ogu kez
toplu bir sekilde sistemi dengeleyici (BOS) pargalar olarak kabul edilir. Sisteme bagli olarak, BOS

parcalari/bilesenleri bir depolama akiimiilatérii (akii); bir sarj regiilatorii; bir c¢evirici; kapsiil
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payandalari; ve kablolarn, klipslerin, baglant1 elemanlari, devre anahtarlari, baglanti kutular (buat) ve
diger kiiciik elemanlarin bir karigimini igerir.
Yatirim gergevesinde ince film giines paneller ve giines takibi 6zelligi yaninda bazi varsayimlar
dikkate alinmigtir. Bunlar:

e 121 w/adet giines paneli kullanilacaktir.

e Toplam panel sayis1 8.500 adet

e Toplam kurulu gii¢: 1.028.500 w (1,0285 MW)

e Panel yiizeyi (ortalama):13 m?/adet

e Toplam panel alani: 13.370,5 m?

 Gereken toplam alan: 22.061 m? (% 65 fazlas)

7. FINANSAL ANALIiZLER

7.1. SABIT YATIRIM TUTARI

Yatirim Kalemleri Tutar Giderle ilgili Aciklama
Etiit Proje Giderleri 2.970,00 Bina insaatinin proje\l/een;islilllils gt(ﬁet:ig;ﬁl;;trg i,'f)lan, harita ve ¢izim)
Arazi Alim Giderleri 0,00 Arazi-arsa alimi yapilmayacaktir
Bina ve Ingaat Giderleri 29.700,00 100 m2 x 297 TL/m2 iizerinden hesaplanmistir
Makine-Ekipmanlar 2.838.660,00 | Makine, ekipman, tefrisat ve donanimlarin KDV harig tutarlaridir.
Demirbas Giderleri 15.000,00 Demirbas ve ofis malzemeleridir.
Tasit Alim Giderleri 0,00
Montaj Giderleri 0,00
Eiggg;?lemleri ve Harg 2.000,00 Limited Sirket i¢in dngorilmiistiir.
Genel Giderler 28.883,30 Diger kalemlerin toplaminin % 1'idir.
Beklenmeyen Giderler 145.860,67 Diger kalemlerin toplaminin % 5'idir.
Sabit Yatirnm Alt Toplam | 3.063.073,97

2014 Yili Finansman Gideri 79.892,14

Sabit Yatirinm Genel Toplam | 3.142.966,11

Yatirimcinin is yerini insa edebilecegi bir araziye sahip oldugu varsayilmis ve maliyet belirtilmemistir.

Insaat siirecinde Taban Alan: Katsayisi Diyarbakir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire Baskanligi'ndan alinan

bilgiye gore %35 dir.

Bina insaat giderleri (idari ofis) hesaplanirken Cevre ve Sehircilik Bakanhgt 2011 yili birim fiyati (297 TL/m?

esas alinnstir.

Makine ve donamim giderleri 6.7. Makine ve Ekipman Bilgileri tablosundan alinmustir.
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7.2. ISLETME SERMAYESI

Gider Kalemleri Isletme Sermayesi | 2.Yil 3l | 4.Yid | 5.yl | 6.Yd | 7.Yd | 8.Yul | 9.Y1l | 10. Yl
Hammadde ve Diger Girdiler 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pazarlama-Satis Giderleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Personel Giderleri 12.655 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860 | 151.860
Elektrik 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Su 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Telefon 100,00 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 1.200
Yakit (Istnma-Aidat) 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mali Miisavir Ucreti 402,00 4824 | 4.824 | 4.824 | 4824 | 4.824 | 4.824 | 4.824 | 4824 | 4.824
Hukuk Miisaviri Ucreti 2.420,00 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040 | 29.040
Kirtasiye Giderleri 1.000 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000 | 12.000
Ambalaj-Paketleme Giderleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigorta Giderleri 1.201 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417 | 14.417
Nakliye Gideri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakim-Onarim 1.195 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342 | 14.342
Genel Giderler (%1) 190 2277 | 2277 | 2277 | 2277 | 2277 | 2277 | 2277 | 2277 | 2.277
Beklenmeyen Giderler (%10) 1.916 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996 | 22.996
Net Toplam Tutar 21.080 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955
Donem Sonu Stok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM TUTAR 21.080 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955
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Personel giderleri 5.1. Personel Yonetimi tablosundan alinmistir.

Mali miigavir dicreti belirlenirken “2012 Yili Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik,
Yeminli Mali Miisavirlik Asgari Ucret Tarifesi” baz alinmustir.

Hukuk miisaviri iicreti belirlenirken Diyarbakir Barosu Baskanligi’'min 2012 Yili Asgari Ucret Cizelgesi’'nde yer
alan tarife baz alinmigtir.

Sigorta gideri olarak isyerinin (Makineler, bina ve diger ekipmanlar dahil) yangin, hirsizlik, sel, deprem vb.
risklere yonelik sigorta gideri olacagi ongoriilmiistiiv. Is yeri sigortast hesaplanirken sabit yatirim kalemleri
tablosunda yer alan bina insaat giderleri, makine-donanim giderleri ve demirbas giderleri toplaminin binde 5’i
temel alinnmustir.

Bakim-onarim gideri; isyeri binasimin, makine ekipmanlarin ve tasitlarin bakim — onarim giderlerini
kapsamaktadwr. Gider hesaplanirken sabit yatirim kalemleri tablosunda yer alan bina insaat gideri ve makine
donanim gideri toplaminin binde 5°i baz alinmustir.

Genel giderler hesaplanirken diger tiim giderlerin %1°i oraninda bir genel gider olacagi varsayilmigstir.

Beklenmeyen giderler hesaplanirken diger tiim giderlerin %10°u oraminda bir beklenmeyen gider olusabilecegi
varsayilmigstir.

7.3. TOPLAM YATIRIM iHTiYACI

Toplam Yatirim fhtiyaci
Tutar
Sabit Yatirim Tutari 3.063.074
Isletme Sermayesi 21.080
KDV Tutar1 (Sabit Yatirim ve Isletme Sermayesi) 547.307
Toplam Yatirim ihtiyaci 3.631.461

(*) GES elektrik iiretim sirketinin yatirim tesvik belgesi alacagi ve bu nedenle KDV istisnasindan
yararlanacagi varsayilmistir.

7.4. FINANSAL KAYNAK PLANLAMASI

TOPLAM YATIRIM IHTiYACI 1. Y1l Agiklama

Sabit Yatirim Tutar1 3.063.074| Isletmenin ilk yatirim dénemindeki sabit tutardir.
Isletme Sermayesi 21.080 Isletmenin bir aylik ortalama isletme giderleridir.
Odenecek KDV 547.307

Toplam Yatirim Tutar 3.631.461

FINANSMAN KAYNAKLARI

Oz Kaynak 2.905.169 | Toplam yatirim tutarinin %70' olarak belirlenmistir.
Krediler 726.292 | Toplam yatirim tutarinin %30'u olarak belirlenmistir.
Toplam Finansman Tutar 3.631.461
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7.5. GELIR-GIiDER HESABI

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kapasite Kullanim Oram1 | 0% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 1009% | 100% | 100% | 100%
Gelirler Toplam 0 538.303 [538.303 | 592.134 | 651.347 | 683.914 | 718.110 | 754.016 | 791.716 | 831.302
Giderler Toplam 21.080 | 252.955 |252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955
Gelir-Gider Farki -21.080 | 285.348 | 285.348 | 339.178 | 398.392 | 430.959 | 465.155 | 501.060 | 538.761 | 578.347

Gelirlerin 4. yildan sonraki zaman diliminde enerji ihtiyacinin artmasi ve elektrik fiyatlarinin artigina bagh olarak her yil bir dnceki yila gore %10 artacagi

Ongoriilmiistiir.

7.6.  NAKIT AKIM HESABI

Nakit Girisleri / Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Donem Bagi1 Nakit Mevcudu 0 0 286.748 | 573.497 | 681.667 | 859.710 | 968.679 |1.340.804 |1.741.654 |2.172.666
Kredi Tutar1 726.292 0 0 0 0 0 1 2 3 4

Oz Kaynak 2.905.169 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gelirler Toplami1 0 538.303 | 538.303 | 592.134 | 651.347 | 683.914 | 718.110 | 754.016 | 791.716 | 831.302
Satiglarin KDV Girisleri 0 96.895 | 96.895 | 106.584 | 117.242 | 123.105 | 129.260 | 135.723 | 142.509 | 149.634
Dénem I¢i Nakit Girisleri Toplamu 3.631.461 | 635.198 | 921.946 | 1.272.214 | 1.450.257 | 1.666.729 | 1.816.050 | 2.230.545 | 2.675.883 | 3.153.607
Nakit Cikislar1 / Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sabit Yatirim Tutar1 3.063.074 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isletme Sermayesi 21.080 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Giderler Toplami 0 252.955|252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955 | 252.955
Giderlerin KDV Cikist 547.307 | 15.602 | 15.602 | 15.602 15.602 15.602 15.602 15.602 15.602 15.602
Kredi Faiz Odemeleri 0 79.892 | 79.892 | 79.892 79.892 79.892 0 0 0 0
Vergi Odemesi (Kurumlar Vergisi ve KDV) 0 0 0 0 0 0 93.031 | 100.212 | 107.752 | 115.669
Kredi Anapara Odemeleri 0 0 0 0 0 107.502 | 113.658 | 120.121 | 126.907 | 134.032
Doénem Sonu Nakit Cikislar1 Toplam 0 0 0 242.097 | 242.097 | 242.097 0 0 0 0
DONEM SONU NAKIT MEVCUDU 3.631.461 | 348.450 | 348.450 | 590.547 | 590.547 | 698.050 | 475.246 | 488.890 | 503.217 | 518.259
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7.7.

KARLILIK HESABI

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Satig Gelirleri 0 538.303 538.303 592.134 651.347 683.914 718.110 754.016 791.716 831.302
Isletme Giderleri 0 252.955 252.955 252.955 252.955 252.955 252.955 252.955 252.955 252.955
Amortismanlar 0 623.247 623.247 623.247 623.247 623.247
Finansman Gideri (Kredi Faizi) 0 79.892 79.892 79.892 79.892 79.892
Vergi Oncesi Kar (Briit Kar) 0 -417.791 -417.791 -363.961 -304.748 -272.180 465.155 501.060 538.761 578.347
Kurumlar Vergisi 0 0 0 0 0 0 93.031 100.212 107.752 115.669
Vergi Sonrasi Kar (Net Kar) 0 0 0 0 0 0 372.124 400.848 431.009 462.678
Amortismanlar 0 623.247 623.247 623.247 623.247 623.247 0 0 0 0
Isletme Sermayesi 21.080 0 0 0 0
Sabit Yatirim 3.063.074 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Net Nakit Akimlar 547.307 0 0 0 0
Toplam Net Nakit Akimlar -3.631.461 | 623.247 623.247 623.247 623.247 623.247 372.124 400.848 431.009 462.678
8. EKONOMIK ANALIZLER
8.1. NET BUGUNKU DEGER ANALIZi
Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Net Nakit Akimlar -3.631.461 | 623.247 623.247 623.247 623.247 | 623.247 | 372.124 400.848 431.009 462.678
Toplam Net Nakit Akimlar -3.631.461 | -3.008.214 | -2.384.967 | -1.761.719 1.13é_472 -515.225 | -143.101 | 257.747 688.756 1.151.433
Indirgenmis Net Nakit Akimlar | -3.631.461 | -2.734.740 | -1.971.047 | -1.323.606 | -777.592 | -319.914 | -80.777 132.265 321.310 488.320
Toplam NBD (5 Yillik) -10.438.445
Toplam NBD (10 Yillik) -9.897.241
Indirgeme Oram (%10) 1,00 1,10 1,21 1,33 1,46 1,61 1,77 1,95 2,14 2,36
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8.2. AYRINTILI TAHMINi GELIiR TABLOSU

) CARi DONEM
GELIR TABLOSU
2013 2014 2015
A - Briit Satislar 0,00 538.303,37 | 538.303,37
1- Yurti¢i Satislar 0,00 538.303,37| 538.303,37
2- Yurtdis1 Satiglar 0,00 0,00 0,00
3- Diger Gelirler 0,00 0,00 0,00
B - Satis Indirimleri 0,00 0,00 0,00
1- Satistan Iadeler (-) 0,00 0,00 0,00
2- Satis Iskontolari (-) 0,00 0,00 0,00
3-Diger Indirimler () 0,00 0,00 0,00
C - Net Satiglar 0,00 538.303,37 | 538.303,37
D- Satislarin Maliyeti (-) 0,00 151.860,00 | 151.860,00
1- Satilan Mamullerin Maliyeti (-) 0,00 151.860,00 | 151.860,00
2- Satilan Ticari Mallar Maliyeti (-) 0,00 0,00 0,00
3- Satilan Hizmet Maliyeti (-) 0,00 0,00 0,00
4- Diger Satiglarin Maliyeti (-) 0,00 0,00 0,00
Briit Satis Kar1 Veya Zarari 0,00 386.443,37| 386.443,37
E - Faaliyet Giderleri 21.079,61 724.342,59 | 724.342,59
1 - Aragtirma Ve Gelistirme Giderleri (-) 0,00 0,00 0,00
2 - Pazarlama Satis Ve Dagitim Giderleri (-) 0,00 0,00 0,00
3 - Genel Yonetim Giderleri (-) 21.079,61 724.342,59 | 724.342,59
Faaliyet Kar1 Veya Zarar -21.079,61| -337.899,22 | -337.899,22
F - Diger Faal. Olagan Gelir Ve Karlar 0,00 0,00 0,00
1- Istiraklerden Temettii Gelirleri 0,00 0,00 0,00
2 - Bagli Ortakliklardan Temettii Gelirleri 0,00 0,00 0,00
3 - Faiz Gelirleri 0,00 0,00 0,00
4 - Komisyon Gelirleri 0,00 0,00 0,00
5 - Kambiyo Karlari 0,00 0,00 0,00
6 - Konusu Olmayan Karsiliklar 0,00 0,00 0,00
7 - Reeskont Faiz Geliri 0,00 0,00 0,00
8 - Faal. lle Ilgili Diger Olagan Gelir Ve Karlar 0,00 0,00 0,00
G - Diger Faal. Olagan Gider Ve Zararlar (-) 0,00 0,00 0,00
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1 - Karsilik Giderleri 0,00 0,00 0,00
2 - Kambiyo Zararlari 0,00 0,00 0,00
3 - Reeskont Faiz Gideri 0,00 0,00 0,00
4 - Diger Olagan Gider Ve Zararlar 0,00 0,00 0,00
H - Finansman Giderleri 0,00 79.892,14 79.892,14
1 - Kisa Vadeli Bor¢lanma Giderleri 0,00 0,00 0,00
2 - Orta ve Uzun Vadeli Bor¢lanma Giderleri 0,00 79.892,14 79.892,14
Olagan Kar Veya Zarar -21.079,61| -417.791,36| -417.791,36
I- Olagandis1 Gelir Ve Karlar 0,00 0,00 0,00
1 - Onceki Dénem Gelir Ve Karlar 0,00 0,00 0,00
2 - Diger Olagandis1 Gelir Ve Karlar 0,00 0,00 0,00
J- Olagandis1 Gider Ve Zararlar 0,00 0,00 0,00
1 - Calismayan Kisim Gider Ve Zararlari (-) 0,00 0,00 0,00
2 - Onceki Dénem Gider Ve Zararlari (-) 0,00 0,00 0,00
3 - Diger Olagan Dis1 Gider Ve Zararlar (-) 0,00 0,00 0,00
Donem Kar1 Veya Zarar -21.079,61| -417.791,36| -417.791,36
E;rggllﬁ::-llign Vergi Ve Diger Yasal Yiikiimliiliikk 0,00 0,00 0,00
Gecmis Y1l Zarar Mahsubu 0,00 -21.079,61| -417.791,36
Donem Kar1 Veya Zarar -21.079,61 -417.791,36 | -417.791,36
E;rl;gﬁﬁllign Vergi Ve Diger Yasal Yiikiimliiliik 0,00 0,00 0,00
Diénem Net Kar1 Veya Zarari (-) -21.079,61| -417.791,36| -417.791,36
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8.3. TAHMINI BILANCO

TAHMINIi BILANCO
AKTIFLER ‘ 2013 2014 2015 PASIFLER 2013 2014 2015
Donen Varhklar Kisa Vadeli Yabanci1 Kaynaklar
A. Hazir Degerler 0,00| 286.748,33| 573.496,65 | A. Mali Borg¢lar 0,00 79.892,14 79.892,14
Kasa 0,00 0,00 0,00 | Banka Kredileri 0,00 0,00 0,00
Alinan Cekler 0,00 0,00 0,00 | Uzun Vadeli Kredilerin Anapara Ve Faizleri 0,00 79.892,14 79.892,14
Bankalar 0,00 | 286.748,33| 573.496,65 | Tahvil Anapara Borg Taksit Ve Faizleri 0,00 0,00 0,00
\E’rffi‘rlf;ic(gkler Ve Odeme 0,00 0,00 0,00 | Cikarilmis Bono Ve Tahviller 0,00 0,00 0,00
Diger Hazir Degerler 0,00 0,00 0,00 | Cikarilmig Diger Menkul Kiymetler 0,00 0,00 0,00
B. Menkul Kiymetler 0,00 0,00 0,00 | Menkul Kiymetler Ihrag Farki (-) 0,00 0,00 0,00
C. Ticari Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Diger Mali Borglar 0,00 0,00 0,00
Alicilar 0,00 0,00 0,00 | B. Ticari Borglar 0,00 0,00 0,00
Alacak Senetleri 0,00 0,00 0,00 | Saticilar 0,00 0,00 0,00
Alacak Senetleri Reeskontu (-) 0,00 0,00 0,00 [ Borg Senetleri 0,00 0,00 0,00
\T’eerrr']'if]';tf;fpoz”o Ve 0,00 0,00 0,00 | Borg Senetleri Reeskontu () 0,00 0,00 0,00
Stipheli Ticari Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Alinan Depozito Ve Teminatlar 0,00 0,00 0,00
Ii‘;ﬁ;ig(‘c)a“ Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Diger Ticari Borglar 0,00 0,00 0,00
D. Diger Alacaklar 0,00 0,00 0,00 [ C. Diger Borglar 0,00 0,00 0,00
Istiraklerden Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Ortaklara Borglar 0,00 0,00 0,00
Bagli Ortakliklardan Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Personele Borglar 0,00 0,00 0,00
Diger Cesitli Alacaklar 0,00 0,00 0,00 | Diger Cesitli Borglar 0,00 0,00 0,00
E. Stoklar 0,00 0,00 0,00 | D. AlInan Avanslar 0,00 0,00 0,00
flk Madde Ve Malzeme 0,00 0,00 0,00 | E. Odenecek Vergi Ve Diger Yiikiimliiliikler 0,00 0,00 0,00
Yart Mamuller - Uretim 0,00 0,00 0,00 | Odenecek Vergi Ve Fonlar 0,00 0,00 0,00
Ticari Mallar 0,00 0,00 0,00 | Odenecek Sosyal Giivenlik Kesintileri 0,00 0,00 0,00
Diger Stoklar 0,00 0,00 0,00 xzfgefl\g%?g‘g%ﬁm&fuﬁyra Taksitlendirilmis 0,00 0,00 0,00
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Diger Stoklar Enflasyon Farki 0,00 0,00 0,00 | F. Bor¢ Ve Gider Karsihiklar: 0,00 0,00 0,00

Stok Deger Diisiikliigi Karsiligi 0,00 0,00 0,00 Dénem Kar1 Vergi Ve Diger Yasal Yiikiimliilik 0,00 0,00 0,00

() Kargiliklari

Verilen Siparis Avanslari 0,00 0,00 0,00 | DOnem Karmnin Pesin Odenen Vergi Ve Diger 0,00 0,00 0,00
Yiikiimliiliikleri(-)

F. Gelecek Aylara Ait

Giderler Ve Gelir 0,00 0,00 0,00 | Kidem Tazminat1 Kargilig1 0,00 0,00 0,00

Tahakkuklar:

Gelecek Aylara Ait Giderler 0,00 0,00 0,00 | G- Gelecek Aylara Ait Gelirler Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Tahakkuklar:

Gelecek Aylara Ait Giderler 0,00 0,00 0,00 | Gelecek Aylara Ait Gelirler 0,00 0,00 0,00

Enflasyon Farki

Gelir Tahakkuklari 0,00 0,00 0,00 | Gider Tahakkuklar 0,00 0,00 0,00

G. Diger Donen Varhklar 547.307,49 | 466.015,03| 384.722,56 | Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar Toplami 0,00 79.892,14 79.892,14

Indirilecek KDV 547.307,49 | 466.015,03| 384.722,56 | Orta ve Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar

Is Avanslari 0,00 0,00 0,00 | A. Mali Borglar 726.292,21| 726.292,21| 726.292,21

Personel Avanslari 0,00 0,00 0,00 | Banka Kredileri 1.125.752,93 | 1.045.860,79 | 965.968,64

Sayim Ve Teselliim Noksanlari 0,00 0,00 0,00 | Ertelenmis Bor¢ Maliyetleri (-) 399.460,72 319.568,57 | 239.676,43

Pesin Odenen Vergi Ve Fonlar 0,00 0,00 0,00 | B. Ticari Borglar 0,00 0,00 0,00

](?;ger Dénen Varliklar Karsilig: 0,00 0,00 0,00 | C. Diger Borglar 0,00 0,00 0,00

Donen Varliklar Toplami 547.307,49 | 752.763,35| 958.219,22 | Ortaklara Borglar 0,00 0,00 0,00

Duran Varhklar D. Alinan Avanslar 0,00 0,00 0,00

A. Ticari Mallar 0,00 0,00 0,00 [ E. Bor¢ Ve Gider Karsihklari 0,00 0,00 0,00

B. Diger Alacaklar 0,00 0,00 0,00 F. Gelecek Yillara Ait Gelirler Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Tahakkuklar:

C. Mali Duran Varhklar 0,00 0,00 0,00 [ Orta ve Uzun Vadeli Yabanc1 Kaynaklar 726.292,21 | 726.292,21| 726.292,21

Istirakler 0,00 0,00 0,00 [ Oz Kaynaklar

E)“raklere Sermaye Taahhiltleri 0,00 0,00 0,00 | A. Odenmis Sermaye 2.905.168,86 | 2.905.168,86 | 2.905.168,86

Itirakler Sermaye Paylar 0,00 0,00 0,00 | Sermaye 2.905.168,36 | 2.905.168,86 | 2.905.168,86

Deger Diisiikliigii Kargiligi (-)

D. Maddi Duran Varhklar 2.883.360,00 | 2.375.947,71 | 1.788.643,29 | Sermaye Olumlu Farklari 0,00 0,00 0,00

Arazi Ve Arsalar 0,00 0,00 0,00 | Odenmemis Sermaye 0,00 0,00 0,00
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Yer Alt1 Ve Yer Ustii Diizenleri 0,00 0,00 0,00 [ B. Sermaye Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Binalar 0,00 29.700,00 29.700,00 | Hisse Senetleri 1hrag Primleri 0,00 0,00 0,00
Tesis, Makine Ve Cihazlar 2.838.660,00 | 2.918.552,14 | 2.918.552,14 | Hisse Senetleri Iptal Karlar 0,00 0,00 0,00
Tagsitlar 0,00 0,00 0,00 [ Maddi Duran Varlik Yeniden Degerleme Artiglart 0,00 0,00 0,00
Demirbaglar 15.000,00 15.000,00 15.000,00 | Diger Sermaye Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Diger Maddi Duran Varliklar 0,00 0,00 0,00 | C. Kar Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Birikmis Amortismanlar (-) 0,00 | 587.304,43|1.174.608,86 | Yasal Yedekler 0,00 0,00 0,00
Yapilmakta Olan Yatirimlar 29.700,00 0,00 0,00 | Statii Yedekleri 0,00 0,00 0,00
E. Maddi Olmayan Duran 179.71397| 143.771,17| 107.828,38 | Olaganiistii Yedekler 0,00 0,00 0,00
Varhklar

Kurulus Ve Orgﬁtlenme Gideri 179.713,97| 179.713,97| 179.713,97 | Diger Kar Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Ozel Maliyetler 0,00 0,00 0,00 | Ozel Fonlar 0,00 0,00 0,00
Diger Maddi Olmayan Duran 0,00 0,00 0,00 | D. Geemis Yillar Karlar: 0,00 0,00 0,00
Varliklar

Birikmis Amortismanlar (-) 0,00 35.942,79 71.885,59 | E. Ge¢mis Yillar Zararlar: 0,00 -21.079,61 | -438.870,97
F. Ozel Tiikenmeye Tabi 0,00 0,00 0,00 [ Ge¢mis Y1l Zararlart Enflasyon Farki 0,00 0,00 0,00
Varhklar

g}d(;ﬂ:ﬁek Yillara Ait 0,00 0,00 0,00 | F. Dénem Net Kary/Zarar 21.079,61 | -417.791,36 | -417.791,36
H. Diger Duran Varhklar 0,00 0,00 0,00

Duran Varhklar Toplam 3.063.073,97 | 2.519.718,89 | 1.896.471,67 | Oz Kaynaklar Toplam 2.884.089,24 | 2.466.297,88 | 2.048.506,52
Aktif Toplamm 3.610.381,46 | 3.272.482,24 | 2.854.690,88 | Pasif Toplam 3.610.381,46 | 3.272.482,24 | 2.854.690,88
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8.4. FINANSAL ORANLAR VE SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

8.4.1. Fizibilite Sonuclar:

Fizibilite Sonuclar 2. Y1
1 | Yatirinun Karliligi (10. Y1l itibariyle) 31,71%
2 | Sermayenin Karliligi 0,00%
3 | Net Katma Deger (TL) 3.711.353
4 | Kisi Bagia Yatirim Tutar1 (TL) 518.780
5 | Yatirim Geri Doniis Stiresi (Y1l) 11,65
6 | Bes Yillik Net Bugiinkii Deger (TL) -10.438.445

Enerji yatirnmlarinda gerek yatirimin karlilign gerekse sermayenin karliligi gibi sonuglarin diinya

genelinde 10 yildan uzun siirelerde pozitif sonuglar ortaya koydugu kabul edilmektedir. Enerji

sektoriindeki yatirimlarin ortak 6zelligi; yatirimin geri doniis siiresinin uzun vadeli olmasina ragmen

siirdiiriilebilir pazar ortami yaratmasi ve birim iirlin bagmna diisen karlilik oranlarinin ¢ok yiiksek

olmasidir. Bu fizibilitede ele alinan Giines Enerjisi Santrali yatirnmindaki sonuglar da diinya

genelindeki enerji sektorii yatirimlariin genel karakteristik 6zelliklerine uygun sonuglar vermektedir.

Dolayisiyla bu fizibilite sonucunda yatirim karari verme siirecinde dikkate alinmasi gereken temel

hususlar asagida siralanmigtir:

1.

2
3
4,
5
6

Birim iirlin basina diisen karlilik oraninin %311,27 olmasi,

Yatirim maliyetinin %70’inin 6z kaynak ile karsilanmis olmasi,

Yatirimin 8. yildan itibaren diizenli olarak kar etmesi,

Yatirimin 12. Yil igerisinde yatirim maliyetinin karsilanarak geri doniisiiniin saglanmasi,

Yatirim gercevesinde ilk 5 yil kredi geri 6demesinin yapilmasinin karlilik oranini etkilemesi,

Yatirimla ilgili bolgede uygulanan cazip tesvik imkanlarinin fizibilite sonuglarini birgok

gosterge itibariyle olumlu olarak etkileyecek olmasidir.

8.4.2. Oran Analizi Sonuclar:

8.4.2.1. Likidite Analizi (Cari Oran, Déonen Varhklarin Etkinligi)

Likidite Analizi 2014|2015 | Formiil Aciklamasi

1| Cari Oran 9,42 | 11,99 Donen Varh.klar/Klsa Vadeli Yabanci
Kaynaklar (Ideal oran 2'dir).

2 | Donen Varliklarin Aktif Varliklara Oran1 | 0,23 | 0,34 | Dénen Varliklar/Aktif Varliklar Toplami
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8.4.2.2. Finansal Yap1 Analizi

Finansal Yap1 Analizi 2.Y1l | 3. Y1l Formiil A¢iklamasi
(Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar+Uzun Vadeli
1 | Kaldirag Oram 0,25 | 0,28 |Yabanci Kaynaklar)/Aktif Varliklar Toplami (Ideal
orani azami %50'dir)
Oz Kaynaklarin Aktif " . . 0/ SO

2 Varliklara Orant 0,75 | 0,72 | Oz Kaynaklar/Aktif Toplam (Ideal oran %50'dir)

3 Oz Kaynaklarin Yabanci 306 | 254 Oz Kaynaklar/(Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar+Uzun
Kaynaklara Orani ' ' Vadeli Yabanci Kaynaklar) (Ideal Oran 1'dir)

4 Kisa Vadeli Kaynaklarin 002 | 003 Kisa Vadeli Yabanci1 Kaynaklar/Pasif Kaynaklar
Pasifler Toplamina Orant ' ' Toplan (ideal oran azami 0,33 'tiir)

Maddi Duran Varliklarin Oz Maddi Duran Varliklar (Net)/Oz Kaynaklar (ideal

5 1,43 | 2,01 -

Kaynaklara Orani oran 1'dir)
Maddl. Duran Varliklarin Uzun Maddi Duran Varliklar (Net)/Uzun Vadeli Yabanci

6 | Vadeli Yabanci Kaynaklara 4,85 | 5,66 . , -

Orant Kaynaklar (Ideal oranin 1'den biiyiik olmasidir)

7 Duran Varliklarin Yabanci 437 | 510 Duran Varliklar/(Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklara Orani ’ ' Kaynaklar+Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar)
Duran Varliklarin Oz =

8 Kaynakla iliskisi 1,02 | 0,93 |Duran Varliklar/ Oz Kaynaklar

9 Duran Varliklarin Devamli 079 | 068 Duran Varliklar/(Uzun Vadeli Yabanci
Sermaye Orant ' ' Kaynaklar+Oz Kaynaklar)

Kisa Vadeli Yabanci . .
10| Kaynaklarin Toplam Yabanci | 0,10 | 0,10 Kisa Vadeli Yabanci qunaklar/(Klsa Vadeli Yabanci
Kaynaklar+Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar)
Kaynaklara Orani
11 | Maddi Duran Varliklann AT | g 75 | ¢ 63 | \faddi Duran Varliklar (Net)/Aktif Toplams
Toplamina Orani
8.4.2.3. Faaliyet Analizi
Faaliyet Analizi 2.Y1l 3. Y1l Formiil A¢iklamasi
1 I(i?;isma Sermayesi Devir 0,72 0,56 | Net Satislar/Donen Varliklar
5 Net Calisma Sermayesi 065 052 Net Satiglar/(Donen Varliklar-Kisa Vadeli
Devir Hizi ' ' Yabanci Kaynaklar Toplami)
3 Mad.dl Duran Varliklar 0,21 0,28 | Net Satiglar/Duran Varliklar
Devir Hiz1
4| Oz Kaynak Devir Hiz1 0,22 0,26 | Net Satislar/Oz Kaynaklar
5 | Aktif Devir Hiz1 0,16 0,19 | Net Satiglar/Aktif Varliklar Toplami
. . (Vergiden Onceki Kar+Finansman
0, 0,
6 | Ekonomik Rantabilite 2,44% | 2,80% Giderleri)/Pasif Kaynaklar Toplami
7 g;lgeﬂerm Satislara 28.21% | 28,21% | Satislarin Maliyeti/Net Satislar
8 Faaliyet Giderlerinin 134,56% | 134,56% | Faaliyet Giderleri/Net Satislar
Satiglara Orani
g | pe Giderlerinin SaUSIard | 1 6495 | 14,84% | Finansman Giderleri/Net Satiglar
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8.4.2.4. Karhhik Analizi

Karhhk Analizi 2. Y1l 3.Yl Formiil Ac¢iklamasi
Karlilik Orani -77,61% | -77,61% | Net Kar/Net Satiglar
g:ﬁ;?g:ggﬁfm -16,94% | -20,39% | Vergi Oncesi Kar/Oz Kaynaklar
I\izlljj;‘; g;‘;ﬁm -12,77% | -14,64% | Net Kar/Aktif Varliklar Toplami
Faaliyet Karinin Gergek i o | - o, | Faaliyet Kari/(Aktif Varliklar Toplami-Mali Duran
Kullanilan Varliklara Orani 10,33% | -11,84% Varlik)
9. VARSAYIMLAR
Kalem Birim (TTUE?r Kaynak

. Dicle Elektrik Dagitim AS Sanayi Isyerleri Icin Uygulanan
Elektrik KWh 0.24 Tarife, Ekim 2011

" Diyarbakir Su ve Kanalizasyon Idaresi Isyeri Tarifesi, Ocak
Su Metrekiip |4,72 2012
Dogalgaz Metrekiip |0,70 Diyar Gaz Tarifesi, 2012 Subat
Bina yapim Metrekare |297 00 Cevre ve Sehircilik (Baymndirlik) Bakanligi Birim Fiyati,
' 2011

Mali Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali
miisavirlik Ay 402,00 Miisavirlik, Yeminli Mali Miisavirlik Asgari Ucret Tarifesi,
hizmeti 2012 Y1l
Hukuk . 9 - . .
miisavirlisi A 2 420.00 Diyarbakir Barosu Bagkanligi Asgari Ucret Cizelgesi, 2012
hizrsneti & y B Y1l Tarifesi
OKer; ?h alan % 35,00 Diyarbakir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire Baskanlig

10.YENI TESVIiK SISTEMININ DiYARBAKIR’A GETiRDiGi AVANTAJLAR

Yeni Tesvik Sistemi kapsaminda uygulanacak olan Faiz Destegi oranlar1 bolgesel bazda asagidaki

tablodaki gibidir:

Faiz Destegi Oranlar
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Destek Oram )
Béleeler i Do Cinei Azami Destek
olg InS-I oviz C{ns1 Tutar1 (Bin-)
Kredi Kredi
| - - -
I - - -
11 3 Puan 1 Puan 500
v 4 Puan 1 Puan 600
V 5 Puan 2 Puan 700
Diyarbakir (6. Bolge) 7 Puan 2 Puan 900
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6. Bolgede yer alan Diyarbakir ilinde yapilacak asgari sabit yatirim tutari tizerindeki yatirimlarda
kullanilacak olan yatirim kredilerinde TL bazinda 7 puan, doviz kredileri bazinda 2 puan faiz
indirimi uygulanacaktir. Azami Faiz Destegi de 900.000,00 TL’ye ¢ikarilmistir.

10.1. YATIRIM YERI TAHSISI

Bakanlikga tesvik belgesi diizenlenmis biiyiik 6lgekli yatirimlar ile bolgesel desteklerden yararlanacak
yatirimlar i¢in Maliye Bakanliginca belirlenen esas ve usuller cercevesinde yatirim yeri tahsis
edilebilecektir.

Karsilastirmah Bolgesel Tesvik Uygulamasi

DESTEK UNSURLARI | I 1 IV VA Dyarbakir
(6. Bolge)
KDYV istisnasi
Giimriik Vergisi Muafiyeti
Vergi Indirimi OSB Disi1 15 20 25 30 40
Yag:::f' (I;f‘)tk' OSBici | 20 25 30 40 50
Sigorta Primi OSB Dis1 2yl 3yl Syl 6 yil 7 yil
Isveren Hisse
Destegi OSB ici 3yl 5yl 6 yil 7 il 10 y1l
(Destek Siiresi)
Yatirim Yeri Tahsisi
Faiz Destegi YOK | YOK
Gelir Vergisi Stopaji Destegi YOK | YOK | YOK | YOK YOK
Sigorta Primi Isci Hissesi Destegi YOK YOK YOK YOK YOK

(Destek Siiresi)

Gorildiigi tizere Diyarbakir’da yapacagimiz yatirimlarimizin size geri doniisii ok daha hizli olacaktir.
Tim bu firsatlardan yararlanmak ve yatirim siireclerinizin tiimiinde islerinizi kolaylastirmak igin
sizleri Karacadag Kalkinma Ajansi Diyarbakir Yatirinm Destek Ofislerimize bekliyoruz.

10.2. VERGI INDIRIMI

Asgari sabit yatirim tutari lizerindeki yatirimlara uygulanacak yatirima katki oranlar ve vergi indirim

oranlar1 asagidaki gibi uygulanacaktir.

. Islet t
Bolgesel Tesvik | Biiyiik Olgekli | Dctme/Yatrim
N Doneminde Uygulanacak
Uygulamalar: Yatirnmlarin Tesviki
Bileel Yatirnma Katki Oram
olgeler - - -
g Yatirinma Vergi Yatirnma | Vergi Yatirima Vergi
Katki Indirim Katki Indirim Katki Indirim
Orani (%) | Oram (%) | Oram (%) | Orani (%) | Orani (%) | Oram (%)
1. Bolge 15 50 25 50 0 100

Diyarbakir

(6. Bolge)

Yeni tesvik sistemi ile ayrica yatirim doneminde yatirima katki uygulamasi baslatilmis olup

yatirimeilar yatirima katki tutarinin %80°nine kadar olan kismini diger faaliyetlerinden elde ettikleri
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ticari kazanglarina uygulama imkéan1 getirilmistir. Diger %20’sininde 6. Bdlgede yer alan illerimize
yapmis oldugu yatirim sonrasi isletme doneminde elde edecegi kazancina uygulanacak olan kurumlar
vergisinden diiseceklerdir. Ayrica Yatinmimn OSB’de yapilmast durumunda bolgesel tesvik
uygulamasinda yer alan yatirima katki oran1 %55 olarak uygulanacaktir.

10.3. GUMRUK VERGISI MUAFIYETI VE KDV ISTISNASI

Diyarbakir, Yeni Tesvik Sistemi’ne gore 6. Bolgede yer almakta olup, Desteklenen sektorlerin
genisligi, is giicli maliyetlerinin azaltilmasi ve finansman imkanlarinin genisletilmesi ile yatirimlarda
en avantajli il arasindadir.

Asgari Sabit Yatirim Tutar1 (500.000,00 TL) {izerindeki tiim sektorler Diyarbakir ilinin de i¢inde yer
aldig1 6. Bolgede, bolgesel destek kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu kapsamda degerlendirilen
yatirimlara uygulanan destek unsurlari ve destek oranlari sunlardir:

10.3.1. GUMRUK VERGI MUAFIYETI

Asgari sabit yatirim tutarmin {istiindeki tiim Tesvik Belgesi kapsaminda yatirrm mallari, ithalat Rejimi
Karar geregince 6denmesi gereken Gilimriik Vergisi’nden muaf tutulacaktir.

10.3.2. KDV ISTISNASI

Asgari sabit yatirim tutarinin {istiindeki Tegvik Belgesine haiz yatirimcilara tesvik belgesi kapsaminda
yapilacak makine ve techizat ithalat ve yerli teslimleri katma deger vergisinden istisna edilecektir.
10.4. SIGORTA PRiMi iSVEREN HiSSESi DESTEGi

Yeni Tesvik sistemi ile uygulanacak olan Sigorta Primi Isveren Destegi uygulama dénemi ve

uygulama oranlari agagidaki gibi belirlenmistir.

Destek Tavani
abit Yatiroma Oram - %
Bolgeler 31.12.2013%¢ 0_1_.01.2_014 ® ]giiyiik (")lg:ikli
kadar itibariyle Bolgesel Tesvik
Uygulamalan Yatlrlm.la.rm

Tesviki
| 2yl - 10 3
1 3yl - 15 )
] Syl 3yl 20 8
v 6 yil Syl 25 10
V 7 yil 6 yil 35 11
Diyarbakir (6. Bolge) 10 y1l 7 yil 50 15

Buna ek olarak 6. Bolgede yer alan Diyarbakir da yapilacak sabit yatirim tutar1 {izerindeki yatirimlarla
saglanan yeni istihdamlar igin asgari iicret iizerinden hesaplanacak GELIR VERGISI STOPAIJI ve
SIGORTA PRIiMI iSCI HISSESI 10 YIL SUREYLE terkin edilecektir. Sadece 6. Bolgede yapilacak
yatirimlar igin Sigorta Primi Is¢i ve Isveren Hissesi Destekleri ile Gelir Vergisi Stopaji desteginin
birlikte uygulanmasi sonucunda elde edilecek maddi karsiligin, briit asgari licretin yaklasik %38’ine
karsilik geldigini goriiyoruz. Bu cercevede Diyarbakir’in igerisinde yer aldigi 6. Bolge, isgiicli

maliyeti agisindan tilkemizin en avantajhi ili haline gelmistir.
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11. KISALTMALAR

EPDK Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi
GSYIH Gayrisafi Yurt igi Hasila

HES Hidro Elektrik Santrali

GES Giines Enerjisi Santrali

RES Riizgar Enerjisi Santrali

YEK Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
IEA Uluslararasi Enerji Kurumu

TEAS Tiirkiye Elektrik Uretim ve Iletim Anonim Sirketi
TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S.

TEK Tiirkiye Elektrik Kurumu

TETAS Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S.

GEDAS Gediz Elektrik Dagitim A.S.

AYEDAS | Anadolu Yakas1 Elektrik Dagitim A.S.

BEDAS Bogazi¢i Elektrik Dagitim A.S.

HEAS Hamitabat Elektrik Uretim ve Ticaret A.S
DUY Dengeleme ve Uzlasma Y 6netmeligi
ESA Elektrik Satis Anlagmasi

BEU Bagimsiz Enerji Ureticileri

[HD Isletme Hakki Devri

MS Mobil Santraller

Yi Yap-islet

YiD Yap-Islet-Devret

GOP Giin Oncesi Planlama

MYTM Milli Yik Tevzi Merkezi

PMUM Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi

SDF Sistem Dengesizlik Fiyati
SGOF Sistem Giin Oncesi Fiyati
SMF Sistem Marjinal Fiyati
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12.EK1: TANIMLAR

Toptan satis: Elektrigin tekrar satig i¢in satisi

Perakende satis: Elektrigin tiiketicilere satisi

Tiiketici: Elektrigi kendi ihtiyaci i¢in alan serbest ve serbest olmayan tiiketicileri,

Tedarikgi: (Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Elektrik enerjisi ve/veya kapasite saglayan
Uretim sirketleri, otoproduktorler, otoprodiktér gruplari, toptan satis sirketleri ve
perakende satis lisansina sahip sirketleri,

Serbest tiiketici: Kurul tarafindan belirlenen elektrik enerjisi miktarindan daha fazla
tilketimde bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagli olmasi nedeniyle tedarik¢isini
secme serbestisine sahip gercek veya tiizel kisiyi,

Serbest olmayan tiiketici: Elektrik enerjisi ve/veya kapasite alimlarini bélgesinde bulundugu
perakende satig lisans1 sahibi dagitim sirketi veya perakende satis sirketlerinden yapabilen
gercek veya tiizel kisiyi,

Uretim sirketi: Otoprodiiktorler, otoprodiiktdr gruplari hari¢ olmak iizere, elektrik iiretimi ve
urettigi elektrigin satisi ile istigal eden tiizel kisiyi,

Dagitim sirketi: Belirlenen bir bolgede elektrik dagitim ile istigal eden tiizel kisiyi,

Toptan satis sirketi: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin, toptan satilmasi, ithalati,
ihracati, serbest tiiketicilere satigi ve ticareti faaliyetleri ile istigal edebilen tiizel kisiyi,
Perakende satis sirketi: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin ithalati1 ve iletim sistemine
dogrudan bagl olanlar disindaki tiiketicilere perakende satis1 ve/veya tiiketicilere perakende
satig hizmeti verilmesi ile istigal edebilen tiizel kisiyi,

Otoprodiiktor: Esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini1 karsilamak {izere elektrik iiretimi
ile istigal eden tiizel kisiyi,

Otoprodiiktor grubu: Esas olarak ortaklarinin elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak {izere
elektrik enerjisi iiretimi ile istigal eden tiizel kisiyi,

Tesis: Elektrik enerjisi iiretimi veya iletimi veya dagitimi islevlerini yerine getirmek iizere
kurulan tesis ve techizati,

Dagitim sistemi: Bir dagitim sirketinin, belirlenmis bdlgesinde islettigi ve/veya sahip oldugu
elektrik dagitim tesisleri ve sebekesini,

Tletim sistemi: Elektrik iletim tesisleri ve sebekesini,

Uretim tesisi: Elektrik enerjisinin iiretildigi tesisleri,

Tarife: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin iletimi, dagitimi ve satis1 ile bunlara dair
hizmetlere iliskin fiyat, hiikiim ve sartlar1 iceren diizenlemeleri,

Lisans: Tiizel kisilere piyasada faaliyet gosterebilmeleri igin bu Kanun uyarinca Kurul
tarafindan verilen izni,

Enerji ahm ve enerji satis anlasmalari: (Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Turkiye Elektrik
Ticaret ve Taahhit Anonim Sirketinin; mevcut s6zlesmeler kapsaminda TEAS'dan ve
TEDAS'dan devralacagi anlagmalarla Kanunun 2 nci maddesinin dérdincu fikrasinin
(d) bendinin (1) numarali alt bendi kapsaminda Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahh(t
Anonim Sirketi tarafindan imzalanabilecek anlasmalari,

Baglanti ve sistem kullamm anlagmalari: ilgili baglanti ve sistem kullanim tarifesinin
fiyatlar1, hiikiimleri ve sartlarini i¢eren ve bir iiretim sirketi, otoprodiiktor, otoprodiiktor grubu,
dagitim sirketi ya da tiiketicilerin iletim sistemine ya da bir dagitim sistemine erigsmeleri ya da
baglant1 yapmalar i¢in ilgili kullaniciya 6zgii kosul ve hiikiimleri kapsayan anlagsmalari,

ikili anlasmalar: Gergek ve tiizel kisiler arasmda 6zel hukuk hiikiimlerine tabi olarak,
elektrik enerjisi ve/veya kapasitenin alinip satilmasina dair yapilan ve Kurul onayina tabi
olmayan ticari anlagmalari,

(Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Kontrol anlagmasi: Tlrkiye Elektrik iletim Anonim
Sirketi veya dagitim sirketi ile 6zel direkt hattin mulkiyet sahibi ve/veya igletmecisi
olan 6zel hukuk hukumlerine tabi tlzel kisi arasinda, iletim ve daditim sistemlerinin
kararhhdinin ve isletme batinlGgunin korunmasi amaciyla 6zel hukuk hikimlerine
gore yapilan ikili anlagmalari,
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Sebeke yonetmeligi: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi tarafindan hazirlanacak ve iletim
lisans1 hiikiimleri uyarmca Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi ile iletim sistemine bagl
tiim taraflara uygulanacak standart, usul ve esaslar1 belirleyen kurallari,

Dagitim yonetmeligi: Dagitim faaliyeti gosteren tiizel kisilerin goriigleri alinmak suretiyle
TEDAS tarafindan hazirlanarak dagitim lisanslar1 hiikiimleri uyarinca dagitim sirketleri ile
dagitim sistemine bagl tiim taraflara uygulanacak standart, usul ve esaslar1 belirleyen
kurallari,

Miisteri hizmetleri yonetmeligi: Dagitim ve perakende satis faaliyeti gdsteren tiizel kisilerin
goriigleri almmak suretiyle TEDAS tarafindan hazirlanarak dagitim ve perakende satig
lisanslar1 hiikiimleri uyarinca dagitim sirketleri, perakende satis sirketleri ile s6z konusu
sirketlerden hizmet alan tiim taraflara uygulanacak standart, usul ve esaslar1 belirleyen
kurallari,

Dengeleme ve uzlastirma yonetmeligi: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan
hazirlanacak ve iletim lisans1 hiikiimleri uyarinca piyasada faaliyet gosteren taraflar arasindaki
anlagmalar kapsaminda elektrik enerjisi ve/veya kapasite alim-satiminin gercek zamanli
dengelenmesi ve mali uzlastirmanin gerceklestirilmesi ile ilgili ayrintili usul ve esaslari
belirleyen kurallari,

Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi: TEIAS biinyesinde yer alan ve ilgili mevzuat
cercevesinde, Ulusal Yiikk Dagitim Merkezi tarafindan elektrik enerjisi arz ve talebinin gergek
zamanli olarak dengelenmesi sonucu tiizel kisilerin birbirlerine borglu ya da alacakli olduklari
tutarlart hesaplamak suretiyle mali uzlastirma sistemini ¢aligtiran birimi,

Ulusal Yiik Dagitim Merkezi: TEIAS biinyesinde yer alan ve elektrik enerjisi arz ve
talebinin ger¢ek zamanli olarak dengelenmesinden sorumlu birimi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal iiretim tesisleri: Riizgar, giines, jeotermal,
biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢op gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile
kanal veya nehir tipi veya rezervuar alani onbes kilometrekarenin altinda olan veya pompaj
depolamali hidroelektrik tiretim tesislerini,

Spot piyasa: Ikili anlasmalar kapsaminda olmayan elektrik enerjisi, spot piyasada alip
satilir. Spot piyasa fiyati, her saat dilimi i¢in sistemde marjinal konumdaki firma tarafindan
belirlenen fiyat, yani sistem marjinal fiyatidir.

Sistem marjinal fiyati: Giin 6ncesi planlama ya da dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda,
dengeleme amaciyla iletim sistemi kisitlar1 dikkate alinmaksizin; sistemin enerji a¢igini
gidermek igin yiik aldirilan dengeleme birimlerine uygulanan, kabul edilen en yiiksek saatlik
yiik alma teklif fiyatin1 veya sistemin enerji fazlasin1 gidermek icin yiik attirilan dengeleme
birimlerine uygulanan, kabul edilen en diisiik saatlik yiik atma teklif fiyatini,

Sistem dengesizlik fiyatlari: Uzlastirma donemi bazinda belirlenen piyasa katilimcilarinin
denge sorumluluklarindan kaynaklanan enerji dengesizliklerine uygulanan fiyati,

Giin oOncesi piyasasi fiyatlari: Giin Oncesi planlama kapsaminda belirlenen sistem marjinal
fiyatlarini ya da giin 6ncesi piyasasinda belirlenen nihai piyasa takas fiyatlarini,

13.EK2: BOLGE VE TRAFO MERKEZI BAZINDA GUNES ENERJISINE DAYALI
ELEKTRIiK URETIM TESiSi BAGLANABILIiR KAPASITELERIi

UTM 6 DERECE KOORDINATLAR
BOLGE NO TRAFO SA?}A YUKARI DILIM KAPASIT
MERKEZLERI DEGER DEGER E (MW)
AKSEHIR 363003,68 4244202,67 36
ALIBEYHOYUGU 468914,86 4152368,07 36
BEYSEHIR 385119,41 4178209,9 36
CUMRA 477976,38 4158640,94 36
1 KONYA KONYA-3 465965,76 4201426,91 36 46
KONYA-4 478084,91 4188168,14 36
LADIK 448984,86 4225276,45 36
SEYDISEHIR 399320,23 4146404,44 36
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ALTINEKIN 489600 4241126 36
EREGLI 506063,21 4155309,15 36
2 KONYA GUNEYSINIR 476806 4125254 36 46
KARAPINAR 548582,72 4176118,36 36
KIZOREN 515451,42 4221725,76 36
BASKALE 380 422375 4214015 38
ENGIL 341774,89 4250656,88 38
3VANAGRI  |ERCIS 356470,71 4323712,78 38 77
VAN 356151,46 4266051,89 38
VAN 380 353339,00 4272418,00 38
AKORSAN 288284,98 4105398,68 36
FINIKE 243601,68 4022992,66 36
KAS 739819,93 4009356,82 35
AANTALYA I EMER 280848,33 4051178,88 36 29
KORKUTELI 251423,04 4107777,90 36
SERBEST BOLGE 285295,90 4080899,59 36
AKSEKI 392152,86 4099905,78 36
ALANYA 1 403101,84 4047677,75 36
ALANYA 2 421598,00 4039770,45 36
ALARA 382006,76 4058900,64 36
SANTALYA G AZIPASA 434882,94 4018240,64 36 29
GUNDOGDU 348585 41 4080207,22 36
SERIK 329845 31 4088658,25 36
VARSAK 295883,34 4092710,06 36
ERMENEK 497480,00 4046971,00 36
6 KARAMAN | KARAMAN 517251,94 4115608,13 36 38
KARAMAN OSB 528638,87 411895431 36
AKBELEN 64223891 407673487 36
ANAMUR 488029,38 399421637 36
ERDEMLI 623476,36 4061385,66 36
7 MERSIN GEZENDE HES 524430,00 4046223,00 36 35
MERSIN 2 638211,30 4074606,00 36
MERSIN 380 651630,00 4086526,00 36
TASUCU 580282,55 402121433 36
ADIYAMAN
GOLBASI 382167,26 418202349 37
ANDIRIN 267050,97 4164486,69 37
CAGLAYAN HAVZA | 294250,00 4188600,00 37
8 Kﬁiﬁﬁ'\s"AN DOGANKOY 339816,60 4240831,15 37 .
ADIYAMAN | GOKSUN 284506,67 4211959,56 37
KAHRAMANMARAS | 318325,74 4159659,26 37
KILAVUZLU 306924,48 4163770,22 37
NARLI 335040,33 4138942,78 37
SIR 287662,45 4153122,35 37
BUCAK 285301,82 414728958 36
9BURDUR  [BURDUR 265275,00 4182062,81 36 26
TEFENNI 746616,45 4131937,67 35
. BOR 637055,13 419204776 | 36
I\}g\%‘ggﬁ{ DERINKUYU 650664,00 4249967,00 36 26
PSR MISLIOVA 65331023 423304398 | 36
NIGDE 2 651006,87 420549732 | 36
CINKUR 697185,53 428785318 | 36
KAYSERT KAPASITOR 731652.26 4304550,88 | 36
 [PINARBASI 270748.38 428642953 | 37
11 KAYSERI SENDiREI\S/lEKE 700765,87 425490375 | 36 25
TAKSAN 690510 44 427023283 | 36
YESILHISAR 686546,07 423491360 | 36
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ADIYAMAN 43319192 4178413,97 37
DARENDE 368064,67 4270579,87 37
12 MALATYA | HASANCELEBI 401548 23 431574532 37 2
ADIYAMAN MALATYA 1 443003.20 424680579 37
MALATYA 2 429991 34 4243417 47 37
MALORSA 426761,63 424343144 37
| BAGISLI 41526978 417532553 33
13 HARKARL - F K ART 386391.66 4161760,65 38 21
BOZDOGAN 615860 48 417116121 35
DALAMAN 660740 42 407451371 35
DATCA 560837,75 4068096,54 35
5 FETHIYE 690567,05 4060459,75 35
14 MUGLA AYDIN - Fon pATARTS 61117342 4080002,94 35 20
MUGLA 61063223 411979111 35
YATAGAN 597369.44 413207013 35
YENIKOY 578150,67 411115327 35
BARLA 306218.17 4209350,44 36
EGIRDIR 315216,01 4100934,79 36
ISPARTA 280865,05 4105296,87 36
15 ISPARTA AFYON | KECIBORLU 262583.91 4204507 41 36 18
KOVADA 2 308496.76 416369043 36
KULEONU 291080,79 4194079,55 36
SARKIKARAAGAC 351391,79 4222500,43 36
ACIPAYAM 709190,00 4143300,00 35
16 DENIZLI BOZKURT 72845231 4188557,29 35 18
TAVAS 67212145 4165984,43 35
— ADILCEVAZ 30556810 4297936.75 38
I7BITLIS TATVAN 262382.99 4266494,75 38 16
BINGOL 630576.45 4306512,98 37
18 BINGOL OZLUCE HES 503746 48 4331589,46 37 "
TUNCELI POLUMOUR 576928.37 437147093 37
TUNCELI 546358 62 432782575 37
PS-3 270648,69 412498321 38
19 SIRNAK SIRNAK 27211039 4154418,63 38 11
ULUDERE 30201336 4146165 11 38
BAHCE 280856,49 4118420,88 37
20 ADANA KARAISALI 67955737 4130446,16 36 .
OSMANIYE OSMANIYE 253829,02 4105880,92 37
TOROSLAR 665263,14 4147840,78 36
21 MUS MUS 71027711 4291321,29 37 9
KIZILTEPE 645487.90 412289543 37
3 MARDIN 652907,89 4130656,93 37
22 SIﬁL?&EMAN SIIRT 380 747334,00 4202795,00 37 9
SIIRT CIM 738406,26 4204605,85 37
SIIRT T™ 756573.14 4203396,88 37
23 SIVAS KANGAL 352696.65 432708.20 37 9
ELAZIG 2 52307247 4276260,06 37
HANKENDI 512221.90 4276806,08 37
24 ELAZIG HAZAR 1 53193516 4266441,38 37 8
HAZAR 2 53237657 4269567 27 37
MADEN 550742.66 425014168 37
25 SANLIURFA
DIYARBAKIR SIVEREK 530460,27 4177950,47 37 7
ERZURUM-1 694608.98 4422984,84 37
26 ERZURUM  |ERZURUM-2 680208.79 442205656 37 5
HINIS 73385145 4360097,29 37
) ERZINCAN 54481157 4398734.39 37
27ERZINCAN  Fep INCAN-OSB 532729.67 440238358 37 3

NOT 1: HER BIR BOLGEDE YER ALAN TRAFO MERKEZLERININ GUNES ENERJISINE DAYALI
ELEKTRIK URETIM TESISI BAGLANABILIR KAPASITELERININ TOPLAMI; O BOLGENIN YUKARIDAKI
TABLODA YER ALAN KAPASITESINDEN FAZLA OLAMAZ.
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